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Ãëàâà 1

Óâîä

Íàâîäíåíèÿòà ñå ïîëó÷àâàò â ðåçóëòàò íà ïîâèøàâàíå íà íèâîòî íà âîäàòà

â ðå÷åí áàñåéí, åçåðî, ìîðå èëè îêåàí âñëåäñòâèå íà ïðîëèâíè äúæäîâå,

òîïåíå íà ñíåãîâå, ñêúñâàíå íà ÿçîâèðíà ñòåíà, îáðàçóâàíå íà öóíàìè èëè

ïîòúâàíå íà ÷àñòè îò ñóøàòà. Ïðåç ïîñëåäíèòå ãîäèíè ñå íàáëþäàâà òåí-

äåíöèÿ çà íàðàñòâàíå íà áðîÿ íà íàâîäíåíèÿòà â ñâåòîâåí ìàùàá, êîåòî ñå

ñâúðçâà ñ êëèìàòè÷íèòå ïðîìåíè. Ïîçíàâàíåòî íà ìåõàíèçìèòå íà òÿõíà-

òà ïðîÿâà è òåðèòîðèàëíèòå èì îñîáåíîñòè ñà îò èçêëþ÷èòåëíà âàæíîñò

çà ñòîïàíñêàòà ïðàêòèêà íà òåðèòîðèÿòà íà Áúëãàðèÿ, òúé êàòî òå âîäÿò

äî çíà÷èòåëíè ñîöèàëíî-èêîíîìè÷åñêè è åêîëîãè÷íè çàãóáè. Aêòóàëíîñòòà

íà èçñëåäâàíåòî ñå ïîä÷åðòàâà îò ôàêòà, ÷å çà÷åñòèëèòå ïðåç ïîñëåäíèòå

ãîäèíè ðàçðóøèòåëíè íàâîäíåíèÿ è ïîñëåäâàùèòå ãè áåäñòâåíè ñèòóàöèè,

íàíåñîõà îãðîìíè ìàòåðèàëíè ùåòè è ïðè÷èíèõà èêîíîìè÷åñêè çàãóáè íà

íàñåëåíèåòî â ðàçëè÷íè ãðàäîâå îò öÿëàòà ñòðàíà. Íàâîäíåíèÿòà â Þãî-

èçòî÷íà Åâðîïà ïðåç 2014 ã. ñà ñ îñîáåíî ãîëåìè ñîöèàëíî-èêîíîìè÷åñêè

ïîñëåäñòâèÿ êàòî â Ñúðáèÿ îöåíêàòà íà çàãóáèòå íàäõâúðëÿ 1 ìëðä. åâðî,

à â Áúëãàðèÿ îöåíêàòà çà ùåòèòå íà Íàöèîíàëíèÿò ñòàòèñòè÷åñêè èíñ-

òèòóò å çà íàä 170 ìëí. ëåâà. Â Ðóìúíèÿ 125 ñåëà è 10 000 æèòåëè ñà

çàñåãíàòè îò íàâîäíåíèÿ ïðåç 2014 ã., à â Õúðâàòèÿ, äåñåòêè õèëÿäè õîðà

ñà åâàêóèðàíè îò äîìîâåòå ñè ïî òå÷åíèÿòà íà ðåêèòå Ñàâà, Áîñíà è Óíà.

Öåëòà íà òàçè äèïëîìíà ðàáîòà å äà ñå íàïðàâè êîëè÷åñòâåíà îöåíêà íà

àíîìàëèèòå íà òåìïåðàòóðàòà, âàëåæà, âîäíàòà ïàðà è íèâîòî íà âîäàòà

â ïî÷âàòà çà 2014 ã. Çà ïîñòèãàíåòî íà öåëòà ñà èçïîëçâàíè íàáëþäåíèÿ

îò íàçåìíè è ñïúòíèêîâè èçòî÷íèöè çà ïåðèîäà 2003 - 2015 ã., à ñúùî è 4
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èíäåêñà íà êëèìàòè÷íà èçìåí÷èâîñò. Ðàçãëåæäàíèòå íàâîäíåíèÿ â Áúëãà-

ðèÿ ñà ñâúðçàíè ñ 12 ñèíîïòè÷íè îáñòàíîâêè, îò êîèòî òðè ïðåç þíè, äâå

ïðåç àïðèë è ïî åäíà ïðåç ÿíóàðè, ìàé, þëè, àâãóñò, ñåïòåìâðè, îêòîìâðè

è äåêåìâðè.

Äèïëîìíàòà ðàáîòà å ðàçäåëåíà íà 5 ãëàâè - ïúðâàòà ãëàâà âêëþ÷âà óâîä;

âòîðàòà ãëàâà îáÿñíÿâà âèäîâåòå íàâîäíåíèÿ, êëàñèôèêàöèÿòà èì è ïîÿâà-

òà, ðàçïðåäåëåíèåòî è ðàçâèòèåòî íà íàâîäíåíèÿòà â ñâåòîâåí ìàùàá, Åâ-

ðîïà è Áúëãàðèÿ; òðåòàòà ãëàâà ñèíòåçèðà ìåòîäèòå è èçïîëçâàíèòå äàííè;

÷åòâúðòàòà ãëàâà å ñâúðçàíà ñ ðåçóëòàòèòå è àíàëèçèòå îò èçñëåäâàíåòî è

ïåòàòà ãëàâà å çàêëþ÷èòåëíà.

Íàñòîÿùàòà äèïëîìíà ðàáîòà èçïîëçâà íîâè çà Áúëãàðèÿ ñïúòíèêîâè ïðî-

äóêòè, êîèòî áèõà áèëè îò ïîëçà çà ñèñòåìàòà çà ðàííî ïðåäóïðåæäåíèå

îò íàâîäíåíèÿ.



Ãëàâà 2

Íàâîäíåíèÿ - âèäîâå è

ãåîãðàôñêî ðàçïðåäåëåíèå

Íàâîäíåíèå ñå íàðè÷à âðåìåííî çàëèâàíå íà äàäåíà çåìíà ìåñòíîñò èëè

òåðèòîðèÿ ñ ãîëÿìî êîëè÷åñòâî âîäà âñëåäñòâèå íà ïîâèøàâàíå íà íèâîòî

íà ðåêà, åçåðî, ìîðå èëè îêåàí. Ïðè÷èíèòå çà ïîâèøàâàíå íà íèâîòî íà

òåçè âîäíè áàñåéíè ìîãàò äà áúäàò ðàçëè÷íè - ïðîëèâíè äúæäîâå, òîïåíå

íà ñíåãîâå, ñêúñâàíå íà ÿçîâèðíà ñòåíà, îáðàçóâàíå íà öóíàìè, èëè ïîòú-

âàíå íà ÷àñòè îò ñóøàòà. Íàâîäíåíèÿ ìîãàò äà ñå ïîëó÷àò è îò ðàçëè÷íè

ñåëñêîñòîïàíñêè äåéíîñòè êàòî íàïîÿâàíå, åðîçèÿ íà ïî÷âàòà, äðåíàæè è

äðóãè. Â ìíîãî ñëó÷àè ñå íàáëþäàâà è êîìáèíèðàíî âúçäåéñòâèå íà òåçè è

äðóãè ôàêòîðè. Ïðè òåçè ñëó÷àè åêîêàòàñòðîôèòå ñå äúëæàò íà ïîâúðõ-

íîñòíè âîäè. Èìà è âîäè, êîèòî ñà ïîä ïîâúðõíîñòòà íà çåìÿòà - ïîäçåìíè,

êîèòî ñúùî ïðè÷èíÿâàò ðàçðóøåíèÿ íà ñêëîíîâå, îáðàçóâàíå íà ñâëà÷èùà

è âîäÿò äî íàâîäíåíèÿ íà ðàçëè÷íè ðàéîíè. Ñàìè ïî ñåáå ñè íàâîäíåíèÿòà

ïðåäñòàâëÿâàò çàïëàõà íå ñàìî çà ñèãóðíîñòòà íà íàñåëåíèåòî â íàâîäíå-

íèÿ ðàéîí, à è çà ñèãóðíîñòòà íà öÿëàòà äúðæàâà. Òîâà ïðèðîäíî áåäñòâèå

îáà÷å å íàé-ïîçíàòî è äîáðå èçó÷åíî, êîåòî äàâà øàíñ çà íåãîâîòî ïðîãíî-

çèðàíå, ñ öåë íàìàëÿâàíå íà ùåòèòå è æåðòâèòå.
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2.1 Âèäîâå íàâîäíåíèÿ

Íàâîäíåíèÿòà âúçíèêâàò ïî ðàçëè÷íè ïðè÷èíè è ïî ðàçëè÷íè íà÷èíè.

Íàé-÷åñòî ñòàâàò íàâîäíåíèÿ îò ò.íàð. äúæäîâíî-ðå÷åí òèï. Òå ñå ïðè-

÷èíÿâàò îò ïàäíàëîòî êîëè÷åñòâî âàëåæ âúðõó âîäîñáîðà íà ðåêà, ÷èåòî

ðå÷íî êîðèòî íå ìîæå äà ïîáåðå òåçè âîäíè ìàñè â ãðàíèöèòå ñè. Âîäàòà

èçëèçà îò ðå÷íîòî êîðèòî è çàëèâà ãîëåìè ïðîñòðàíñòâà â ðå÷íèòå äîëèíè

è íèçèíè. Âîäíîòî êîëè÷åñòâî (Q) è îáåì (W) ñà åäíè îò îñíîâíèòå õèä-

ðîëîæêè õàðàêòåðèñòèêè. Òå ñà ïðîìåíëèâè âåëè÷èíè ïðåç ãîäèíèòå è ñ

ãîëåìè ðàçëè÷íèÿ ïðè îòäåëíèòå ðåêè. Âîäíîòî êîëè÷åñòâî ïðåäñòàâëÿâà

îáåìúò âîäà, êîéòî ïðåìèíàâà ïðåç íàïðå÷íîòî ñå÷åíèå íà ðåêàòà çà åä-

íà ñåêóíäà. Èçìåðâà ñå â m3/sec è ñå èç÷èñëÿâà çà äåíîíîùèå, ìåñåö èëè

ãîäèíà. Ñòîéíîñòèòå íà âîäíîòî êîëè÷åñòâî ñå îïðåäåëÿò íà îñíîâàòà íà

èçìåðâàíèÿòà íà ñêîðîñòòà è íàïðå÷íîòî ñå÷åíèå íà äàäåíà ðåêà. Âîäíèÿò

îáåì å ñóìàðíîòî êîëè÷åñòâî âîäà, êîåòî ïðîòè÷à ïðåç íàïðå÷íîòî ñå÷åíèå

çà îïðåäåëåí ïåðèîä îò âðåìå. Äðóãà âàæíà õèäðîëîæêà õàðàêòåðèñòèêà,

êîÿòî ñå îò÷èòà è èìà îñíîâíî çíà÷åíèå å îòòî÷íàòà âèñî÷èíà (H). Òÿ ïðåä-

ñòàâëÿâà äåáåëèíàòà íà ïëàñò, êîéòî áè ñå ïîëó÷èë, àêî ñå ðàçëåå âîäíèÿ

îáåì âúðõó ïëîùòà íà ðå÷íèÿ áàñåéí. Èçìåðâà ñå â mm. Òåçè õàðàêòåðèñ-

òèêè ñå èçïîëçâàò íàé-÷åñòî çà äà ñå îïèøå õèäðîëîæêàòà îáñòàíîâêà ïðè

íàâîäíåíèå íà îïðåäåëåíà òåðèòîðèÿ (Õðèñòîâà, Í., 2009).

Îò äðóãà ñòðàíà ïðè âàëåæ, äúæäîâíèòå êàïêè óñêîðÿâàò åðîçèÿòà íà ïî÷-

âàòà, à ñúùî òàêà ôîðìèðàò ñêëîíîâ îòîê, êîéòî îòíàñÿ èçâåòðåëè ïî÷âåíè

ïðîäóêòè îò ðå÷íèÿ áàñåéí, êúì êîðèòîòî, êîåòî äîïúëíèòåëíî ïðè÷èíÿâà

ùåòè. Ïî òîçè íà÷èí ïðîëèâíèòå äúæäîâå èìàò îñíîâíà ðîëÿ çà îáðàçó-

âàíåòî íà íàâîäíåíèÿ.

Âàëåæèòå ñà îñíîâåí èçòî÷íèê íà âîäà â ðåêèòå. Òå óâåëè÷àâàò âîäíèòå

îáåìè â ðå÷íèòå êîðèòà â çàâèñèìîñò îò ñâîåòî êîëè÷åñòâî - ïðè ðàâíè

äðóãè óñëîâèÿ ïî-ãîëåìèòå âàëåæíè ñóìè ôîðìèðàò ïî-ãîëÿì ðå÷åí îò-

òîê, à èìåííî - êîëè÷åñòâîòî âîäà, ïðåìèíàâàùî ïðåç íàïðå÷íîòî ñå÷åíèå

çà îïðåäåëåí ïåðèîä îò âðåìå.

Êîëè÷åñòâîòî âàëåæ, êîåòî ïàäà çà åäèíèöà âðåìå, å ìíîãî âàæíà õà-

ðàêòåðèñòèêà è ñå íàðè÷à èíòåíçèâíîñò- èçðàçÿâà ñå â mm çà 1 min. Òÿ

å è ïðè÷èíàòà çà âíåçàïíèòå ïðèèæäàíèÿ íà ðåêèòå, îòíàñÿíåòî íà ÷àñ-
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òè îò ïî÷âåíèÿ ñëîé, çàòëà÷âàíåòî íà ÿçîâèðè è ìíîãî äðóãè. Èíòåíçèâ-

íîñòòà îñâåí îò êîëè÷åñòâîòî ïàäíàë âàëåæ, çàâèñè è îò òåìïåðàòóðàòà,

âëàæíîñòòà, ñòðàòèôèêàöèÿòà íà àòìîñôåðàòà è ñêîðîñòòà íà âúçõîäÿ-

ùèòå äâèæåíèÿ. Íàé-ãîëÿìà èíòåíçèâíîñò èìàò êîíâåêòèâíèòå âàëåæè. Â

Åâðîïà ïðè äúæä ñ ïðîäúëæèòåëíîñò îò 1 äî 5 min ìîæå äà ñå îò÷åòå

èíòåíçèâíîñò îò 3-4 mm/min, à ïðè 2-3 ÷àñîâ âàëåæ - ñàìî 0,5 mm/min.

Â Ñîôèÿ äúæä ñ ïðîäúëæèòåëíîñò îò 1 äî 7 min èìà èíòåíçèâíîñò îò 2

mm/min, à ïðè âðåìåòðàåíå îò 18 äî 32 min - 0,8 mm/min (Âåêèëñêà, Á.,

2012). Èìà ðàçëè÷íè äåôèíèöèè çà äîëíà ãðàíèöà íà èíòåíçèâíèòå âàëå-

æèòå è òåõíèòå êîëè÷åñòâà. Â Áúëãàðèÿ ñå ïðèåìà 0,18 mm/min (ÍÈÌÕ

ÁÀÍ ). Îò òàêúâ òèï ñà âàëåæèòå ïðè íàâîäíåíèÿòà â Áúëãàðèÿ íà ðåêà

Ðîñèöà ïðåç þíè 1939 ã., Ðàçãðàä ïðåç 1947 ã., è ìíîãî äðóãè, íà êîèòî

ùå îáúðíåì âíèìàíèå ïî-êúñíî â íàñòîÿùàòà ðàáîòà. Çà äà ñå îáðàçóâà

íàâîäíåíèå âúðõó äàäåí ðå÷åí áàñåéí ñà íóæíè ìåòåîðîëîãè÷íè ôàêòî-

ðè - âàëåæè, èçïàðåíèÿ, òåìïåðàòóðà íà âúçäóõà è îùå ìíîæåñòâî äðó-

ãè ôàêòîðè, êàòî: ðåëåô, õèäðîãåîëîæêè óñëîâèÿ, çàëåñåíîñò, åçåðíîñò è

áëàòíîñò, õèäðîãðàôñêè îñîáåíîñòè è àíòðîïîãåííî âëèÿíèå. Âñè÷êè òå

ïîîòäåëíî èëè ñú÷åòàíè ìîãàò äà äîâåäàò äî êàòàñòðîôàëíè ïîðàæåíèÿ.

Ãðàôè÷åí ïðèìåð íà ñúâêóïíîñòòà íà ðàçëè÷íèòå ôàêòîðè å ïîêàçàí íà

ôèã. 2.1. Ãîëÿìî çíà÷åíèå èìà è âèäà íà âàëåæèòå. Ðîëÿòà íà ñíåãà å ìíîãî

âàæíà ïðè âñè÷êè ãåîôèçè÷íè è õèäðîëîæêè ïðîöåñè. Ñíåæíàòà ïîêðèâ-

êà ñúäúðæà ãîëåìè çàïàñè îò âîäà, êîÿòî ïðè áúðçîòî é òîïåíå ìîæå äà

ïðè÷èíè ìàùàáíè íàâîäíåíèÿ. Òîïåíåòî íà ñíåæíàòà ïîêðèâêà ñå îñúùåñ-

òâÿâà ïîä äåéñòâèåòî íà ñëåäíèòå ôàêòîðè: àäâåêòèâåí ïðèòîê íà òîïúë

âúçäóõ, äåéñòâèå íà ñëúí÷åâàòà ðàäèàöèÿ è âàëåæèòå îò äúæä ïðè ïî-

ëîæèòåëíè òåìïåðàòóðè. Ïúðâèÿò îò èçáðîåíèòå ôàêòîðè å îñíîâåí. Òîé

îñèãóðÿâà îêîëî 70 % îò òîïëèíàòà çà òîïåíå íà ñíåãà. Ïðè ÿñíî íåáå âëè-

ÿíèå îêàçâà è ñëúí÷åâàòà ðàäèàöèÿ, íî ïîâå÷å çà çàìúðñåí ñíÿã, ïðè êîéòî

îòðàæàòåëíàòà ñïîñîáíîñò å íàìàëåíà. Âëèÿíèåòî íà ñëúí÷åâàòà ðàäèàöèÿ

âúðõó òîïåíåòî íà ñíåãà ïî ñêëîíîâåòå ñ ðàçëè÷íà åêñïîçèöèÿ å ðàçëè÷íî -

îáèêíîâåíî ñíåæíàòà ïîêðèâêà ïî þæíèòå ñêëîíîâå ñå ñòîïÿâà ïî-ðàíî îò

òàçè ïî ñåâåðíèòå. Òîâà äî íÿêúäå å è ïðåäïîñòàâêà çà íàáëþäåíèå èìåí-

íî íà òåçè ðàéîíè ñ öåë ïðåäîòâðàòÿâàíåòî îò íàâîäíåíèÿ. Îïàñíîñòòà îò

íàâîäíåíèå çàâèñè íå òîëêîâà îò äåáåëèíàòà íà ñíåæíàòà ïîêðèâêà, ò.å. îò
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Ôèãóðà 2.1: Ôàêòîðè âîäåùè äî îáðàçóâàíå íà íàâîäíåíèÿ

êîëè÷åñòâîòî íà ñíåãà, êîëêîòî îò ñêîðîñòòà è âðåìåòðàåíåòî íà òîïåíåòî

ìó. Òåçè äâà ïàðàìåòúðà âàðèðàò â äîñòà øèðîêè ãðàíèöè. Çà ðàçëèêà îò

ïðè÷èíåíèòå îò ïðîëèâíè äúæäîâå, íàâîäíåíèÿòà âñëåäñòâèå íà òîïåíåòî

íà ñíåãîâå, ñå õàðàêòåðèçèðàò íå ñ ðåçêè ìàêñèìóìè íà íèâîòî íà âîäàòà,

à ïî-ñêîðî ñ ïðîäúëæèòåëíîñòòà íà âðåìåòðàåíåòî íà âèñîêèòå íèâà íà

âîäàòà.

Äðóãè òèïîâå íàâîäíåíèÿ ñà òåçè îò ñåëñêîñòîïàíñêàòà äåéíîñò íà ÷îâåêà,

ðàçðóøàâàíå íà ÿçîâèðíè ñòåíè, àâàðèè â õèäðîòåõíè÷åñêè ñúîðúæåíèÿ

è çàïðèùâàíå íà ðå÷íèòå êîðèòà îò ëåäåíè îáðàçóâàíèÿ. Ïîñëåäíèòå ñà

õàðàêòåðíè çà óìåðåíèòå è ñóáàðêòè÷íèòå ãåîãðàôñêè øèðèíè íà çåìíîòî

êúëáî. Â íÿêîè ñëó÷àè ñëåä ðàçðóøàâàíåòî íà ëåäåí áåíò ñúáðàíàòà âîäà

ñå óñòðåìÿâà ñ ãîëÿìà ñèëà è ñêîðîñò è ñúùî ïðè÷èíÿâà åêîêàòàñòðîôè.

Ñåëñêîñòîïàíñêàòà äåéíîñò è ñòðîèòåëñòâîòî âëèÿÿò âúðõó âîäíèòå áàñåé-

íè ïðÿêî èëè êîñâåíî. Òå ìîäèôèöèðàò îáëèêà íà äàäåí ðàéîí - ðàçîðàâàò

èëè íàïîÿâàò, çàëåñÿâàò èëè èçñè÷àò, çàñòðîÿâàò ò.í. Âñè÷êè òåçè ïðîìåíè

áèõà äîâåëè äî íàâîäíåíèå, àêî íå ñå ñïàçâàò îïðåäåëåíè èçèñêâàíèÿ. ×ðåç

ïðèëàãàíå íà ìåòîäèêèòå ðàçðàáîòåíè â ðå÷íîòî èíæåíåðñòâî è óïðàâëå-



12

íèåòî íà ïî÷âèòå âåðîÿòíîñòòà îò íàâîäíåíèÿ ìîæå äà áúäå íàìàëåíà.

Íàïðèìåð ìíîãî ÿçîâèðè ñà ïîñòðîåíè ïî òàêúâ íà÷èí, ÷å äà íàìàëÿâàò

ðèñêà îò íàâîäíåíèÿ. Â íÿêîè ñëó÷àè â ðåçóëòàò íà ñòðîåæà íà ãîëåìè

ÿçîâèðè èìà ïðîìÿíà â ëàíäøàôòà, êîåòî îêàçâà âëèÿíèå âúðõó âàëåæà â

ðàéîíà (Seneviratne et al., 2012).

Ïðîìÿíàòà íà êëèìàòà âîäè äî ïðîìÿíà íà ìíîãî îò ôàêòîðèòå, êîèòî

âëèÿÿò çà îáðàçóâàíåòî íà íàâîäíåíèÿ. Òàêèâà ñà: âàëåæ, ñíåæíà ïîêðèâ-

êà, ñúäúðæàíèå íà ïî÷âåíà âëàãà, ìîðñêî íèâî, ñúñòîÿíèå íà ëåäíèêîâèòå

åçåðà, ðàñòèòåëíîñò è äðóãè. Òåçè ïðîìåíè ùå óâåëè÷àò âåðîÿòíîñòòà îò

òåæêè, ïîâñåìåñòíè è íåîáðàòèìè ïîñëåäèöè, çà êîèòî ùå áúäå òðóäíî

äà ñå àäàïòèðà íàñåëåíèåòî. Íàâîäíåíèÿòà ñà äúëãîñðî÷íà è íàðàñòâàùà

çàïëàõà çà ïîâå÷åòî êðàéáðåæíè ñåëèùà, çàòîâà îöåíêàòà íà ïðè÷èíèòå è

ïðîìåíèòå âîäåùè äî íàâîäíåíèÿòà å êîìïëåêñíà è òðóäíà çàäà÷à.

2.2 Êëàñèôèêàöèÿ íà íàâîäíåíèÿòà

Îò âñè÷êè åêîëîãè÷íè êàòàñòðîôè íàâîäíåíèÿòà ñà íàé-äîáðå èçâåñòíè

íà ÷îâåêà. Îùå îò äúëáîêà äðåâíîñò ñà ïðàâåíè îïèòè çà êëàñèôèöè-

ðàíåòî èì ñïîðåä ïðîäúëæèòåëíîñòòà, èíòåíçèâíîñòòà è åñòåñòâåíî, ñïî-

ðåä çàãóáèòå - áðîÿ íà ÷îâåøêèòå æåðòâè è ìàùàáèòå íà íàíåñåíèòå ùå-

òè(Ìàðäèðîñÿí, Ã.).

Îñíîâíèòå ïàðàìåòðè íà íàâîäíåíèÿòà ñà äîñòà ðàçíîîáðàçíè è âçàèìî-

çàâèñèìè. Ñïîðåä äàííè íà ÎÎÍ åæåãîäíî ïî öÿëàòà Çåìÿ ñòàâàò ñðåäíî

ïî îêîëî 10 000 ðàçëè÷íè íàâîäíåíèÿ, êîèòî èìàò ðàçëè÷íè ïàðàìåòðè è

ñúîòâåòíî ïðè÷èíÿâàò ðàçëè÷íè ïî âèä è ðàçìåðè çàãóáè. Äðóãî èçñëåäâà-

íå ðàçäåëÿ íàâîäíåíèÿòà ñïîðåä öèêëè÷íîñòòà è ñèëàòà èì çà îïðåäåëåíè

ïåðèîäè îò âðåìå (Ìàðäèðîñÿí, Ã., 1993):

• Ëîêàëèçèðàíè íàâîäíåíèÿ - íàíàñÿò ñðàâíèòåëíî ìàëêè ùåòè. Îá-

õâàùàò íåãîëåìè êðàéáðåæíè òåðèòîðèè. Çàëèâàò äî 10 % îò îáðà-

áîòâàåìèòå ñåëñêîñòîïàíñêè òåðèòîðèè è ïî÷òè íå âëèÿÿò íà ðèòúìà

íà æèâîò íà õîðàòà. Ïîâòàðÿåìîñò: 10-20 ã.

• Îïàñíè íàâîäíåíèÿ - íàíàñÿò çíà÷èòåëíè ùåòè. Îáõâàùàò ïî-ãîëåìè

êðàéáðåæíè òåðèòîðèè. Çàëèâàò äî 20 % îò îáðàáîòâàåìèòå ñåëñêîñ-
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òîïàíñêè òåðèòîðèè. Íàðóøàâàò ðèòúìà íà æèâîò íà õîðàòà. Âúç-

ìîæíà å íåîáõîäèìîñò îò åâàêóàöèÿ. Ïîâòàðÿåìîñò: 20-40 ã.

• Âèñîêî îïàñíè - íàíàñÿò ãîëåìè ùåòè. Çàëèâàò äî 50 % îò îáðàáîòâà-

åìèòå ñåëñêîñòîïàíñêè òåðèòîðèè. Ìíîãî îïàñíè çà æèâîòà íà õîðà

è æèâîòíè. Âúçìîæíà å íåîáõîäèìîñò îò åâàêóàöèÿ. Ïîâòàðÿåìîñò:

40-80 ã.

• Îïóñòîøèòåëíè - íàíàñÿò ìíîãî ãîëåìè ìàòåðèàëíè ùåòè. Çàëèâàò

è óíèùîæàâàò 50 - 70 % îò îáðàáîòâàåìèòå ñåëñêîñòîïàíñêè òåðè-

òîðèè. Íàðóøàâàò ðèòúìà íà æèâîò íà õîðàòà çà äúëúã ïåðèîä îò

âðåìå. Ïðîâåæäà ñå åâàêóàöèÿ íà íàñåëåíèåòî îò çàñåãíàòèòå ïëîùè.

Äîâåæäàò äî ÷îâåøêè æåðòâè. Öèêëè÷íîñò: 80-150 ã.

• Êàòàñòðîôàëíè - íàíàñÿò îãðîìíè ìàòåðèàëíè ùåòè. Çàëèâàò è óíè-

ùîæàâàò íàä 70 % îò îáðàáîòâàåìèòå ñåëñêîñòîïàíñêè òåðèòîðèè.

Â çàëåòèòå ðàéîíè ïîïàäàò äåñåòêè æèëèùíè, àäìèíèñòðàòèâíè è

ñòîïàíñêè ñãðàäè, ñúîðúæåíèÿ, êîìóíèêàöèè è äð. Ïðîâåæäà ñå ìà-

ñîâà åâàêóàöèÿ íà íàñåëåíèåòî. Çíà÷èòåëåí áðîé ÷îâåøêè æåðòâè.

Ïàðàëèçèðà ñòîïàíñêàòà äåéíîñò. Èçìåíÿ ñòàíäàðòà íà æèâîò íà çà-

ñåãíàòèòå ðàéîíè. Öèêëè÷íîñò: 150 - 200 ã.

Ïî îòíîøåíèå íà ïàðàìåòðèòå íà íàâîäíåíèÿòà ìîãàò äà ñå ïîä-

ðåäÿò òàêà: ÷åñòîòà íà ïîâòàðÿåìîñò, ãîëåìèíà, ñêîðîñò íà ïîêà÷âàíå íà

âîäàòà, ïðîäúëæèòåëíîñò è ñåçîííîñò.

• ×åñòîòàòà íà ïîâòàðÿåìîñò å âàæåí ôèçè÷åí ïàðàìåòúð, êîéòî ñèëíî

âúçäåéñòâà âúðõó õîðàòà è òÿõíàòà ãîòîâíîñò äà ïîñðåùíàò åêîêà-

òàñòðîôàòà è äà êîìïåíñèðàò ùåòèòå. ×åñòîòàòà íà íàâîäíåíèÿòà â

ðàçëè÷íèòå ðàéîíè íà Çåìÿòà å ìíîãî ðàçëè÷íà. Â ðàéîíèòå ñ óìå-

ðåí êëèìàò íàâîäíåíèÿòà ñòàâàò ïî åäèí ïúò íà íÿêîëêî ãîäèíè. Â

äðóãè ÷àñòè íà Çåìÿòà ÷åñòîòàòà íà íàâîäíåíèÿòà å èçêëþ÷èòåëíî

íèñêà - åäíî íàâîäíåíèå ñðåäíî íà 1000 ãîäèíè.

• Ôèçè÷íèòå ïîêàçàòåëè çà ãîëåìèíàòà íà äàäåíî íàâîäíåíèå ñà äåáè-

òúò - â m3/s, è íèâîòî - â m íà òî÷êà, ïðèåòà çà áàçèñíà. Çà ðàç-

ëè÷íèòå ìåñòà "îïàñíîòî"íèâî å ðàçëè÷íî - îò 1 äî 3-4 m. Íèâîòî
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íà âñÿêî íàâîäíåíèå îïðåäåëÿ äúëáî÷èíàòà íà âîäàòà íàä çàëåòè-

òå òåðèòîðèè, îò êîÿòî çàâèñÿò ïðîäúëæèòåëíîñòòà íà áåäñòâèåòî è

ìàùàáèòå íà çàãóáèòå.

• Ñêîðîñòòà íà ïîêà÷âàíå íà âîäàòà ïðåäñòàâëÿâà óâåëè÷àâàíåòî íà

íèâîòî íà âîäàòà çà âðåìåòî îò íà÷àëîòî íà íàâîäíåíèåòî äî äîñòè-

ãàíå íà íàé-âèñîêîòî íèâî è õàðàêòåðèçèðà èíòåíçèâíîñòòà íà åêî-

êàòàñòðîôàòà. Òîçè ïàðàìåòúð èìà âàæíî îòíîøåíèå êúì áðîÿ íà

÷îâåøêèòå æåðòâè, òúé êàòî òîé îïðåäåëÿ âðåìåòî, ñ êîåòî õîðàòà

ðàçïîëàãàò, çà äà ðåàãèðàò íà ñòèõèÿòà.

• Ïðîäúëæèòåëíîñòòà íà íàâîäíåíèåòî ìîæå äà ñå ìåíè îò íÿêîëêî

ìèíóòè äî ìåñåöè. Òÿ å íàé-ìàëêà, êîãàòî íàâîäíåíèåòî å âñëåäñòâèå

íà öóíàìè. À êîãàòî å ïðè÷èíåíî îò ïðîëèâíè äúæäîâå â áàñåéíèòå

íà ìîùíè ðåêè èëè îò òîïåíåòî íà îãðîìíè ñíåæíè ìàñè, ïðîäúëæè-

òåëíîñòòà ìîæå äà å ñåäìèöè è äîðè ìåñåöè.

• Ñåçîííîñòòà íà íàâîäíåíèÿòà å åäèí îò íàé-âàæíèòå ïàðàìåòðè, îï-

ðåäåëÿùè ìàòåðèàëíèòå ùåòè è ãëàâíî çàãóáèòå â ñåëñêîòî ñòîïàíñò-

âî. Â òîçè ñìèñúë îïàñíî íàâîäíåíèå ñå ïîëó÷àâà, êîãàòî èìàìå óíè-

ùîæåíà ðåêîëòà èëè ñúçäàäåíè íåíîðìàëíè óñëîâèÿ çà ðàñòåæ. Òîçè

òèï íàâîäíåíèÿ ñà õàðàêòåðíè çà âñè÷êè ñåçîíè îñâåí ïðåç çèìàòà.

Çèìíèòå íàâîäíåíèÿ ñà ïî-êàòàñòðîôàëíè çà ãðàäñêèÿ, ïðîìèøëå-

íèÿ è îáùåñòâåíèÿ ñåêòîð. Ñåçîííîñòòà èìà îòíîøåíèå è êúì áðîÿ

æåðòâè, òúé êàòî ïî âðåìå íà íàâîäíåíèÿ èìà ñëó÷àè íà çàãèíàëè

îò ñòóä õîðà.

2.3 Íàâîäíåíèÿ â ñâåòîâåí ìàùàá

Íàâîäíåíèÿòà ñà ÷åñòî ñðåùàíè êàòàñòðîôàëíè ÿâëåíèÿ çà íÿêîè ÷àñòè îò

ñâåòà, äîêàòî çà äðóãè, òå ñà íåîáõîäèìè çà äà ïîääúðæàò ïîñåâèòå. Íà-

âîäíåíèÿòà îòíåìàò íàé-ìíîãî ÷îâåøêè æèâîòè îò âñÿêî äðóãî ïðèðîäíî

ÿâëåíèå. Ãîäèøíî 40 % îò âñè÷êè ñìúðòíè ñëó÷àè äúëæàùè ñå íà ïðèðîä-

íè áåäñòâèÿ ñà îò íàâîäíåíèÿ.

Âñåêè äåí, íÿêúäå ïî ñâåòà âàëè, íî íå âñåêè âàëåæ âîäè äî íàâîäíåíèå.
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Çà ïîÿâàòà ìó ñà íåîáõîäèìè ñïåöèôè÷íè ìåòåîðîëîãè÷íè îáñòàíîâêè, êî-

èòî îáðàçóâàò òèïè÷íè "ïîðîéíè íàâîäíåíèÿ". Òå ïðåäñòàâëÿâàò âíåçàï-

íè, èíòåíçèâíè âàëåæè âúðõó îòíîñèòåëíî ìàëêè èëè íèñêî ðàçïîëîæåíè

âîäîñáîðè, çà ìíîãî êðàòêî âðåìå (äî 6 ÷.). Ïîðîéíèòå âàëåæè ïàäàò îáèê-

íîâåíî îò êóïåñòî-äúæäîâíè îáëàöè. Çàïî÷âàò è ñïèðàò âíåçàïíî è èìàò

ðåçêè êîëåáàíèÿ â èíòåíçèâíîñòòà. Êàïêèòå, îñîáåíî â íà÷àëîòî íà âàëå-

æà, ñà ìíîãî ãîëåìè. Ïðåç çèìàòà ïîðîåí õàðàêòåð èìàò ñíåãîâàëåæèòå

îò åäðè ñíåæíè êðèñòàëè. Â ïðåõîäíèòå ñåçîíè ìîæå äà ñå íàáëþäàâàò

êðàòêîòðàéíè è ñèëíè èçâàëÿâàíèÿ îò ñóãðàøèöà åäíîâðåìåííî ñúñ ñíÿã

è äúæä.

Îñâåí òîâà îñíîâåí ôàêòîð èãðàå è ïîâúðõíîñòíèÿò çåìåí ñëîé, êîéòî

àêî å ïðåíàñèòåí ñ âîäà, íå ìîæå äà àáñîðáèðà öÿëîòî âîäíî êîëè÷åñòâî

(web, a). Íà ôèã. 2.2 å ïîêàçàíà èíôèëòðàöèÿòà íà âîäà â íÿêîëêî ðàçëè÷-

íè òèïà ïî÷âåíè òåêñòóðè. Ïî÷âèòå ñà âàæåí ôàêòîð çà îáðàçóâàíåòî íà

íàâîäíåíèå, çàùîòî â çàâèñèìîñò îò âèäà ñè èìàò ðàçëè÷íà âîäîïðîïóñ-

êëèâîñò, âîäîåìêîñò è ñòåïåí íà îâëàæíåíîñò. Òîâà ñà òðèòå íàé-âàæíè

ñâîéñòâà, êîèòî òðÿáâà äà ñå èìàò ïðåäâèä ïðè îöåíêà íà ðèñêà îò âíå-

çàïíè íàâîäíåíèÿ çà äàäåíà òåðèòîðèÿ. Ñ íàé-ãîëÿìà âîäîïðîïóñêëèâîñò

ñà ïÿñú÷íèòå ïî÷âè (êàðáîíàòíè ÷åðíîçåìè, òúìíîöâåòíè ãîðñêè, ëèâàä-

íèòå è àëóâèàëíî-ëèâàäíèòå). Òå íàìàëÿâàò îáåìà íà îòòè÷àùàòà ñå âîäà

è ïîïúëâàò çàïàñèòå íà ïîäçåìíèòå âîäè. Íà ôèã. 2.2 b) å ïîêàçàíà ïî÷âà

ñ àëåâðèòîâà òåêñòóðà. Òÿ å ïî-ñëàáî ïðîïóñêëèâà è ÷àñò îò âàëåæà íå

ñå ïðîñìóêâà, çàòîâà è ïî-ëåñíî ìîæå äà äîâåäå äî íàâîäíåíèå. Òîçè òèï

ïî÷âà çàòðóäíÿâà ïðîíèêâàíåòî íà âîäà, çàùîòî å ñ ïî-íàñèòåíà è ïëúòíà

ñòðóêòóðà. Íà ôèã. 2.2 ñ) å ïîêàçàíà îùå åäèí âèä ãëèíåñòà ïî÷âà, êîÿ-

òî å ìíîãî ïî-ïëúòíà è òðóäíî ïîãëúùàùà âîäà. Òàêèâà ñà ñèâèòå ãîðñêè

ïî÷âè, ñìîëíèöèòå â êîòëîâèíèòå è íèçèíèòå è êàíåëåíèòå ãîðñêè ïî÷âè

â ïëàíèíñêèòå âîäîñáîðè.

Åñòåñòâåíî âëèÿíèå îêàçâà è ãîðñêàòà, òðåâíàòà è õðàñòîâàòà ðàñòèòåë-

íîñò, êîèòî èìàò âîäîðåãóëèðàù åôåêò, íî òÿõíàòà ðîëÿ å íåçíà÷èòåëíà

â ñëó÷àèòå íà ïðîëèâíè âàëåæè è èíòåíçèâíî ñíåãîòîïåíå (Õðèñòîâà, Í.,

2009).

Ïî÷âåíîòî ðàçíîîáðàçèå ïî öåëèÿò ñâÿò å ãîëÿìî è ìîæå äà áúäå ïðåäïîñ-

òàâêà çà îòêðèâàíå è ñèñòåìàòèçèðàíå íà ðàéîíè ñ âèñîêî èëè íèñêî íèâî
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íà îïàñíîñò îò íàâîäíåíèÿ. Íî êàòî âñÿêî ïðàâèëî è òóê èìà èçêëþ÷åíèå.

Íàïðèìåð â Ñàõàðà çà öÿëà ãîäèíà âàëåæèòå äîñòèãàò åäâà íÿêîëêî äåñåò-

êè ìèëèìåòðà, íî è â òåçè áåçâîäíè è ïÿñú÷íè òåðèòîðèè ñà ñå ñëó÷âàëè

íàâîäíåíèÿ â èíà÷å ñóõèòå ðå÷íè êîðèòà. Ïðåç 1904 ã., 1957 ã. è 1958 ã.

òåçè íàâîäíåíèÿ ñà ïðè÷èíèëè êàòàñòðîôàëíè ïîñëåäñòâèÿ çà ðàéîíà è ñà

âçåëè äåñåòêè ÷îâåøêè æåðòâè.

Ôèãóðà 2.2: Èíôèëòðàöèîííà âàðèàöèÿ íà ïî÷âåíèòå òåêñòóðè (web, a)

Ðåêîðä çà íàé-ãîëÿìî êîëè÷åñòâî âàëåæ çà åäíà ìèíóòà å ïîñòàâåí

ïðåç 4-7 þíè 1956 ã. â ÑÀÙ - Þíèúíâèë, ñ êîëè÷åñòâî îò 31,2 mm/min

(web, j). Èìà ìíîãî ðåêîðäíè íàâîäíåíèÿ ïî öåëèÿò ñâÿò. Åäíè îò íàé-

õàðàêòåðíèòå è ïðîëèâíè äúæäîâå ñà ðåãèñòðèðàíè â Ãâàäåëóïà - 38 mm/min,

ßìàéêà - 19 mm/min, â áàñåéíà íà ðåêà Ìèñóðè - 305 mm çà 42 min.

Ïîðîéíèòå íàâîäíåíèÿ îñâåí îò èíòåíçèâíè âàëåæè, ìîãàò äà ñå ïîëó÷àò

è îò ñêúñâàíå íà ÿçîâèðíà ñòåíà, ðàçðóøåíà äèãà è äîðè èíòåíçèâíî ñíå-

ãîòîïåíå ïðåç çèìíèòå èëè ïðîëåòíèòå ìåñåöè, ñâúðçàíî ñ ïîêà÷âàíåòî íà

òåìïåðàòóðèòå.

Ãðàäñêèòå íàâîäíåíèÿ ñà ñúùî ñåðèîçåí ïðîáëåì, ñâúðçàí ñ ðàçðàñòâàíåòî

è íåïðàâèëíî çàñòðîÿâàíå. Èìåííî â ãðàäñêèòå òåðèòîðèè íàâîäíåíèÿòà

ñà ñ íàé-ãîëÿì áðîé æåðòâè. Çàðàäè òàçè îïàñíîñò íÿêîè ñòðàíè ñà âúâåëè

ìåðêè è ñèñòåìè çà ðàííî ïðåäóïðåæäåíèå çà íàâîäíåíèÿ.

Çà äà èìàìå ïîðîéíî íàâîäíåíèå ñà íåîáõîäèìè ñëåäíèòå óñëîâèÿ:

• ãîëÿìà ñêîðîñò íà èíòåíçèâíèòå âàëåæè, êîÿòî å åäíà îò îñíîâíèòå
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ïðåäïîñòàâêè çà ãîëÿì îòòîê â ðå÷íèòå áàñåéíè,

• âèñîêà ïî÷âåíà âëàãà èëè íèñêà ïðîïóñêëèâîñò íà ïî÷âàòà è íåéíàòà

âåðòèêàëíà ñòðóêòóðà, êîèòî ñà âàæíè õàðàêòåðèñòèêè íà îòòè÷àíå-

òî è ñïîìàãàò çà îïðåäåëÿíåòî íà ðèñêîâèòå ðàéîíè,

• íåáëàãîïðèÿòíè áàñåéíîâè õàðàêòåðèñòèêè, íàïðèìåð - ðàçìåð, ôîð-

ìà, íàêëîí è äðóãè, êîèòî ñúùî âëèÿÿò íà îòòè÷àíåòî è ñëåäîâàòåëíî

íà ïîÿâàòà íà ïîðîéíî íàâîäíåíèå,

• óðáàíèçàöèÿòà ìîæå çíà÷èòåëíî äà ïîâèøè ðèñêîâåòå îò ïîÿâà íà

íàâîäíåíèÿ, êàêòî íà ñàìîòî âîäíî êîëè÷åñòâî, òàêà è íà íåãîâàòà

ñêîðîñò íà ïðîÿâëåíèå.

Çà ïîÿâàòà íà âàëåæ ãëàâíî ñà íåîáõîäèìè êîíâåêòèâíè äâèæåíèÿ â

íåóñòîé÷èâî ñòðàòèôèöèðàíà àòìîñôåðà. Ñ íåÿ ñà ñâúðçàíè êîíâåêòèâíè-

òå îáëàöè, êîèòî â óìåðåíèòå øèðèíè è òðîïèöèòå äàâàò íàé-çíà÷èòåëíàòà

ãîäèøíà ñóìà íà âàëåæèòå. Íàøàòà ñòðàíà ïîïàäà â ðàéîí, â êîéòî êîí-

âåêòèâíèòå äåéíîñòè ñà ÷åñòî ÿâëåíèå. Íåîáõîäèìî óñëîâèå çà âúçíèêâàíå

íà òàêàâà îáëà÷íîñò å íåóñòîé÷èâàòà ñòðàòèôèêàöèÿ íà àòìîñôåðàòà, êî-

ÿòî çàâèñè îò ðàçïðåäåëåíèåòî íà òåìïåðàòóðàòà è âëàãàòà, îò ïðîöåñèòå

íà ñìåñâàíå íà îáëàêà ñ îêîëíàòà ñðåäà, êîèòî îò ñâîÿ ñòðàíà çàâèñÿò îò

óñëîâèÿòà çà òóðáóëåíòíîñò è ðàçïðåäåëåíèåòî íà âÿòúðà. Âàæíî çíà÷å-

íèå èìà è ðîëÿòà íà êðóïíîìàùàáíîòî ïîëå, à ñúùî òàêà è íà ìåñòíèòå

óñëîâèÿ è îðîãðàôèÿ. Âàæåí èçâîä, êîéòî íàáëþäåíèÿòà ñà ïîêàçàëè, å ÷å

çà äà ñå ñòèãíå äî çíà÷èòåëíà êîíâåêòèâíà îáëà÷íîñò è âàëåæ, â ïîâå÷åòî

ñëó÷àè å íåîáõîäèìî êðóïíîìàùàáíîòî ïîëå äà áúäå öèêëîíè÷íî. Ñëàáà

êîíâåêöèÿ ñå îáðàçóâà ïðè ðàçëè÷íè áàðè÷íè ïîëåòà, íî ìîùíà è ìíîãî

ìîùíà îáëà÷íîñò èìà ïðåäèìíî ïðè öèêëîíè÷åí âèõúð. Ïî-ïðåöèçíè íàá-

ëþäåíèÿ ïîêàçâàò, ÷å çà íàøèòå ðàéîíè êîíâåêöèÿ íå ñå ðàçâèâà àêî íà

íèâà 700 è 500 hPa èìà àíòèöèêëîíè÷åí âèõúð. Ïîëåòî íà ïî-íèñêè íèâà íå

å îò ãîëÿìî çíà÷åíèå çà êîíâåêöèÿòà. Çà ïðîãíîçèðàíå íà ïîðîéíè âàëåæè,

óñëîâèÿòà â ñëîÿ ìåæäó 800 è 700 hPa ñà îñíîâíè. Íàé-áëàãîïðèÿòíè ñà óñ-

ëîâèÿòà ïðè íàëè÷èå íà öèêëîíè÷íî áàðè÷íî ïîëå, çíà÷èòåëíà âëàæíîñò

íà âúçäóõà, ãîëåìè âåðòèêàëíè òåìïåðàòóðíè ãðàäèåíòè è îòñúñòâèåòî íà

èíâåðñèîííè ñëîåâå. Ïîñëåäíèÿò ôàêòîð èìà ïîä÷åðòàí äíåâåí è ãîäèøåí
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õîä. Èíòåíçèâíè âàëåæè ïàäàò ïðåç òîïëîòî ïîëóãîäèå è â ñëåäîáåäíèòå

÷àñîâå, êîãàòî òåìïåðàòóðíèòå óñëîâèÿ ñà íàé-ïîäõîäÿùè. Âñè÷êè äðóãè

óñëîâèÿ ñå ñðåùàò ñúùî ÷åñòî è ïðåç îñòàíàëàòà ÷àñò îò ãîäèíàòà è íîù-

íèòå ÷àñîâå, íî êîíâåêòèâíèòå îáëàöè è âàëåæè ïî òîâà âðåìå ñà ðÿäêîñò.

Îñâåí îò òåðìè÷íè ïðè÷íè, êàòî êîíâåêòèâíà îáëà÷íîñò, èçâàëÿâàíèÿ ñå

îáðàçóâàò è ïî ôðîíòàëíè çîíè. Àêî ñòóäåíà âúçäóøíà ìàñà èçáóòâà òîï-

ëà, èìàìå �ñòóäåí ôðîíò�, è àêî òîïëà âúçäóøíà ìàñà èçáóòâà îòñòúïâà-

ùà ñòóäåíà - òîãàâà èìàìå �òîïúë ôðîíò�. Ñòóäåíèÿò ôðîíò ïðè÷èíÿâà

ïî-èíòåíçèâíè âàëåæè, ñúñðåäîòî÷åíè íà ìàëêè ïëîùè, äîêàòî òîïëèÿò

ôðîíò èìà îáëîæåí âàëåæ, íî å ðàçïðîñòðàíåí âúðõó ñðàâíèòåëíî ãîëÿìà

ïëîù. Ñòóäåíèòå ôðîíòîâå ñå ïðèäâèæâàò ïî-áúðçî îò òîïëèòå è ïðè çàñ-

òèãàíå ñå ïîëó÷àâà âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó òðè âúçäóøíè ìàñè è çàïî÷âà

ïðîöåñ íà "îêëþçèÿ".

Îðîãðàôñêòèòå ïðåãðàäè ñúùî ïðåäèçâèêâàò âàëåæè íàðå÷åíè îðîãðàô-

ñêè. Òå ïðåäñòàâëÿâàò ìåõàíè÷íî ïîâäèãàíå íà âëàæåí âúçäóõ íàä ïëà-

íèíñêè áàðèåðè. Òå ïðåäèçâèêâàò ñèëíè âàëåæè îò íàâåòðåíàòà ñòðàíà íà

ïðåãðàäàòà.

Ñàìî çà ïîñëåäíèòå ÷åòèðè âåêà ñìå ïðåòúðïåëè íàä 40 ãîëåìè åêîëîãè÷íè

êàòàñòðîôè, ïðè÷èíåíè îò íàâîäíåíèÿ. Íà÷åëî íà ñòàòèñòèêàòà ïî áðîÿ íà

÷îâåøêèòå æåðòâè å íàâîäíåíèåòî ïðåç 1887 ã. â Êèòàé. Òîãàâà âîäèòå íà

ðåêà Õóàíõú (Æúëòàòà ðåêà) îòíåìàò æèâîòà íà ïîâå÷å îò 900 õèë. äóøè

â ïðîâèíöèÿ Õåíàí. Õóàíõú å åäíà îò íàé-ãîëåìèòå ðåêè â ñâåòà è ñúáèðà

âîäèòå ñè îò òåðèòîðèÿ ñ ïëîù îò 1,25 ìëí. km2, à ïî íåéíèòå áðåãîâå

æèâåÿò îêîëî 70 ìëí. äóøè.

Âòîðèÿò ðåêîðä ñúùî å íà êèòàéñêà ðåêà - ïðåç 1642 ã. çàãèâàò îêîëî 300

õèë. äóøè. Íà òðåòî ìÿñòî ïî áðîÿ íà ÷îâåøêèòå æåðòâè å ðåêà ßíä-

çú. Íåéíèÿò áàñåéí çàåìà ïëîù îò áëèçî 2 ìëí. km2 â öåíòðàëíàòà ÷àñò

íà Êèòàé. Ïðåç ïîñëåäíèòå äâàäåñåò âåêà ñà ðåãèñòðèðàíè ïîâå÷å îò 50

íàâîäíåíèÿ íà òàçè ðåêà. Íàé-êàòàñòðîôàëíîòî îò âñè÷êè å ïðåç 1931 ã.,

êîãàòî ïîä âîäà ñå îêàçâà òåðèòîðèÿ îò îêîëî 310 õèë. km2, êàòî íà ìåñ-

òà äúëáî÷èíàòà íà âîäàòà äîñòèãà 5-6 m. Çàëåòè ñà îêîëî 6 ìèë. õåêòàðà

îáðàáîòâàåìà çåìÿ, ðàçðóøåíè ñà 4 ìëí. æèëèùà, ïîñòðàäàëèòå ñà ïî÷òè

60 ìëí. è ñà çàãèíàëè ïîâå÷å îò 140 õèë. äóøè (Ìàðäèðîñÿí, Ã.).

Ðàçïðîñòðàíåíèåòî íà âàëåæèòå ïî çåìíàòà ïîâúðõíîñò ñå ïðåäñòàâÿ ÷ðåç
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èçîõèåòíè êàðòè. Èçîõèåòèòå ñà ëèíèè, êîèòî ñâúðçâàò ìåñòà ñ åäíàêâè

âàëåæíè ñóìè. Íà ôèã. 2.3 å ïðåäñòàâåíî ðàçïðåäåëåíèåòî íà ãîäèøíèòå

âàëåæíè ñóìè âúðõó çåìíîòî êúëáî (web, c).

Ôèãóðà 2.3: Ðàçïðåäåëåíèå íà ãîäèøíèòå ñóìè íà âàëåæèòå îò 1988 äî
2004 ã. (web, c)

Ñ ïîìîùòà íà òàêèâà êàðòè íàãëåäíî ñå ïðåäñòàâÿò âàëåæíèòå êî-

ëè÷åñòâà. Âèæäà ñå, ÷å íàé-ãîëåìè âàëåæíè êîëè÷åñòâà èìà â ïîÿñà ìåæäó

äâàòà òðîïèêà. Ïðè÷èíàòà ñå êðèå âúâ âèñîêèòå òåìïåðàòóðè, áîãàòèÿ íà

âëàãà âúçäóõ è àêòèâíèòå êîíâåêòèâíè äâèæåíèÿ. Ïî÷òè ïîëîâèíàòà âà-

ëåæè íà Çåìÿòà ïàäàò ìåæäó 20◦ ñ.ø. è 20◦ þ.ø. Ìåæäó 0 è 10◦ ñ.ø. ñå

î÷åðòàâà îñîáåíî âàëåæíà èâèöà, íåðå÷åíà âàëåæåí åêâàòîð. Âàëåæèòå ñà

ñðåäíî íàä 1000 mm, íî íà ìíîãî ìåñòà íàäìèíàâàò 2000-3000 mm. Â ìó-

ñîííèòå ðàéîíè, ïî íàâåòðåíèòå ñêëîíîâå íà Õèìàëàèòå, ïàäàò èçêëþ÷è-

òåëíî âèñîêè êîëè÷åñòâà âàëåæè. Â ñåëèùåòî ×åðàïóíäæè íà îêîëî 1300

m íàäìîðñêà âèñî÷èíà ïî ðàçëè÷íè ñâåäåíèÿ âàëåæèòå ñà ìåæäó 11 000 è

12 000 mm ñðåäíîãîäèøíî. Íàé-ìàëêàòà ãîäèøíà ñóìà, îò÷åòåíà â ×åðà-

ïóíäæè å 7000 mm, à íàé-ãîëÿìàòà å ïî÷òè 23 000 mm. Â êëèìàòîëîæêàòà

ëèòåðàòóðà îáèêíîâåíî òîçè ïóíêò ñå ïîñî÷âà êàòî íàé-âàëåæíîòî ìÿñòî

íà Çåìÿòà (Âåêèëñêà, Á., 2012). Íÿêîè òðîïè÷íè îñòðîâè ñ áëàãîïðèÿòíè

îðîãðàôñêè óñëîâèÿ ñúùî ñå îòëè÷àâàò ñ ãîëåìè âàëåæè. Íàïðèìåð íà

Õàâàéñêèòå îñòðîâè (î. Êàóàé) å îò÷åòåíà ñóìà, êîíêóðèðàùà òàçè íà ×å-

ðàïóíäæè - íàä 12 000 mm. Íà î. Óàé-Àëå-Àëå èìà äî 350 äúæäîâíè äíè
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ãîäèøíî. Âúïðåêè ñïåöèôè÷íèòå îñîáåíîñòè íà òåçè ðàéîíè, òîâà íå ñà

ìåñòàòà ñ íàé-îïàñíè íàâîäíåíèÿ íà ñâåòà.

Â óìåðåíèòå øèðèíè çà âàëåæíèòå ñóìè ñå îòáåëÿçâà åäèí âòîðè÷åí ìàê-

ñèìóì, ñâúðçàí ñ ôðîíòàëíèòå âàëåæè, êàòî ñóìèòå èì ñà äâîéíî ïî-ìàëêè

îò ñóìèòå â åêâàòîðèàëíèÿ ïîÿñ. Òóê è âëèÿíèåòî íà îðîãðàôèÿòà âúðõó

ðàçïðåäåëåíèåòî íà âàëåæèòå å ñèëíî èçðàçåíî.

2.4 Íàâîäíåíèÿ â Åâðîïà

Ñëåä íàâîäíåíèåòî â Ïàðèæ ïðåç 1910 ã., ôðåíñêîòî ïðàâèòåëñòâî èçãðàæ-

äà íÿêîëêî âîäîõðàíèëèùà, êîèòî äà ïðåäîòâðàòÿâàò îáè÷àéíèòå íàâîä-

íåíèÿ îò ðåêà Ñåíà. Ëîíäîí å çàùèòåí îò íàâîäíåíèÿ îò áàðèåðà íà ðåêà

Òåìçà, êîÿòî ïðåäñòàâëÿâà ãîëÿìà ìåõàíè÷íà áàðèåðà, êîÿòî ñå àêòèâèðà

ïðè ïîâèøàâàíå íà ìîðñêîòî íèâî. Âúâ Âåíåöèÿ ñúùî ñà èçãðàäåíè ìíîãî

äèãè è íàñèïè, êîèòî ïðîòèâîäåéñòâàò íà ïî-ãîëåìèòå ïðèëèâè. Çà Âåíå-

öèÿ îïàñíî å ïîêà÷âàíå íà âîäàòà íàä 1 m, a êîãàòî íà 4 íîåìâðè 1966 ã.

íèâîòî íà âîäàòà äîñòèãà 195 cm, âîäè äî êàòàñòðîôàëíî íàâîäíåíèå. Íà

ðåêà Àäèäæå â ñåâåðíà Èòàëèÿ å èçãðàäåí ïîäçåìåí êàíàë çà îòòè÷àùè ñå

âîäè, çà äà áúäå íàìàëåí ðèñêà îò åñòóàðíè íàâîäíåíèÿ. Êàíàëúò å èçïîë-

çâàí äâà ïúòè - ïðåç 1966 è 2000 ã. Îêîëî åäíà òðåòà îò Íèäåðëàíäèÿ å ïîä

ìîðñêîòî ðàâíèùå è òîâà îáóñëàâÿ ôàêòà, ÷å ðàçïîëàãà ñ íàé-ãîëåìèòå è

åôåêòèâíè çàùèòè îò íàâîäíåíèå. Ïî êðàéáðåæèåòî íà ñòðàíàòà ñà èçã-

ðàäåíè ìíîãîáðîéíè âîäîõðàíèëèùà, øëþçîâå è âîäîçàùèòíè ïðåãðàäè,

âàëîâå, íàñèïè, äèãè è áàðèåðè. Çàùèòàòà å èçãðàäåíà ñëåä íàâîäíåíèåòî

ïðåç 1953 ã., çàñåãíàëî ñòðàíàòà. Àâñòðèÿ êîíòðîëèðà íåïðåêúñíàòî ðåêà

Äóíàâ îò 150 ãîäèíè, à Ñåâåðíà Èðëàíäèÿ ðàçïîëàãà ñúñ ñïåöèàëíà ôèð-

ìà, áîðåùà ñå ñ íàâîäíåíèÿòà.

Íà ôèã. 2.4 å ïîêàçàíà ãðàôèêà îò Åâðîïåéñêàòà àãåíöèÿ çà îêîëíà ñðåäà

çà ïåðèîäà îò 1980 äî 2010 ã. çà îïàñíè íàâîäíåíèÿ. Ïîêàçàí å òåõíèÿò áðîé

è ñèëà. Íàé-÷åñòî ñðåùàíè ñà ñðåäíèòå ïî ñèëà íàâîäíåíèÿ. Âñè÷êè íàâîä-

íåíèÿ, ñúñ ñìúðòíè ñëó÷àè ñà îòíåñåíè êúì íàâîäíåíèÿ ñ "ìíîãî âèñîêà

ñèëà". Îáùèÿò áðîé íà íàâîäíåíèÿòà â îò÷åòåíèÿ ïåðèîä íà èçñëåäâàíåòî

ìåæäó 1980 è 2010 ã. ïîêàçâà, ÷å 37 åâðîïåéñêè ñòðàíè ñà ðåãèñòðèðàëè

3 563 ñëó÷àÿ. Íàé-ãîëÿì å òåõíèÿò áðîé ïðåç 2010 ã. - 321 íàâîäíåíèÿ, îò
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êîèòî 27 ñòðàíè ñà çàñåãíàòè. Çàáåëÿçâà ñå òðåíä çà íàðàñòâàíå íà íàâîä-

íåíèÿòà ïðåç ãîäèíèòå, êîéòî ùå ñå î÷àêâà äà ïðîäúëæè è çà â áúäåùå,

ïîðàäè ïðîìåíèòå â êëèìàòà (web, q).

Ôèãóðà 2.4: Ãðàôèêà íà îïóñòîøèòåëíèòå íàâîäíåíèÿ â Åâðîïà îò 1980 äî
2010 ã. (web, q)

Íà êàðòàòà íà ôèã. 2.5 ñà ïîêàçàíè ðàéîíèòå ñ îñîáåíî îïàñíè íàâîä-

íåíèÿ çà ïåðèîäà 1998 - 2008 ã. Íàé-ìàëêî ñà ðåãèñòðèðàíèòå íàâîäíåíèÿ â

ñåâåðíèòå ñòðàíè, à çà÷åñòÿâàò â ïëàíèíñêè ðàéîíè è/èëè êúäåòî ðå÷íàòà

ìðåæà å ïî-ãúñòà è èìà ïúëíîâîäíè ðåêè.

Èçñëåäâàíå îò 2016 ã. íà çàñòðàõîâàòåëíà êîìïàíèÿ Munich RE, ðàç-

êðèâà âîäåùèòå ïðè÷èíèòå äîâåëè äî ùåòè. Íà ôèã. 2.6 å ïîêàçàí îáùèÿò

áðîé íà ñúáèòèÿ îò ìåòåîðîëîãè÷åí, õèäðîëîãè÷åí è êëèìàòè÷åí òèï, êî-

èòî ñà ïðè÷èíèëè ùåòè â Åâðîïà â ïåðèîäà 1980 - 2015 ã. Íàé-ìíîãî ùåòè

ñå ïðè÷èíÿâàò îò ìåòåîðîëîãè÷íè ÿâëåíèÿ, êàòî êîíâåêòèâíè, ëîêàëíè,

òðîïè÷íè è ñóáòðîïè÷íè áóðè. Ñïîðåä èçñëåäâàíåòî å íàðàñòíàë áðîÿò

íà ìåòåîðîëîãè÷íèòå ñúáèòèÿ, íàíàñÿùè çíà÷èòåëíè ùåòè â Åâðîïà, ïðåç

ïîñëåäíèòå 35 ãîäèíè (web, n). Âòîðè ïî çíà÷èìîñò ñà õèäðîëîãè÷íèòå

ÿâëåíèÿ, êàòî íàâîäíåíèÿ è ñâëà÷èùà, à íà òðåòî ìÿñòî ñà êëèìàòè÷íèòå
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Ôèãóðà 2.5: Áðîé íàâîäíåíèÿ ïðåç 1998 - 2008 ã. (web, s)

Ôèãóðà 2.6: Ïðè÷èíè çà ùåòè â Åâðîïà îò 1980 äî 2015 ã. (web, n)

ÿâëåíèÿ - åêñòðåìíè òåìïåðàòóðè, çàñóøàâàíèÿ è ãîðñêè ïîæàðè.

Êîãàòî ãîâîðèì çà Åâðîïà, å âàæíî äà ñïîìåíåì è íàé-äúëãàòà ðåêà Äó-
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íàâ. Òÿ âîäè ñâîåòî íà÷àëî îò ïëàíèíàòà Øâàðöâàëä, è ïðåìèíàâà ïðåç

äåñåò ñòðàíè - Ðóìúíèÿ, Óíãàðèÿ, Ñúðáèÿ, Àâñòðèÿ, Ãåðìàíèÿ, Áúëãà-

ðèÿ, Ñëîâàêèÿ, Õúðâàòèÿ, Óêðàéíà è Ìîëäîâà ïðåäè äà ñå âëåå â ×åðíî

ìîðå. Íåéíèÿò âîäîñáîðåí áàñåéí îáõâàùà è Èòàëèÿ, Øâåéöàðèÿ, ×åõèÿ,

Ïîëøà, ×åðíà ãîðà è Áîñíà è Õåðöåãîâèíà. Ðåêà Äóíàâ å åäèí òèïè÷åí

ïðèìåð çà ñúòðóäíè÷åñòâî è êîìóíèêàöèÿ ìåæäó ðàçëè÷íèòå ñòðàíè ñ öåë

ïðåäîòâðàòÿâàíå íà åêîëîãè÷íè êàòàñòðîôè. Òàêà íàïðèìåð ïðåç 2006 ã.,

èçêëþ÷èòåëíî âèñîêèòå íèâà íà âîäèòå â ðåêàòà, äîâåäîõà äî èêîíîìè÷åñ-

êè çàãóáè â Ñúðáèÿ, Áúëãàðèÿ è Ðóìúíèÿ. Ïðåç 2010 ã. ïîä ðúêîâîäñò-

âîòî íà Ìèíèñòåðñòâîòî íà îêîëíàòà ñðåäà è âîäèòå íà Ðóìúíèÿ, 24-ðè

îáùåñòâåíè è íàó÷íè îðãàíèçàöèè îò îñåì äóíàâñêè ñòðàíè ñè ïàðòíèðàò

çà èçïúëíåíèåòî íà ôèíàíñèðàí îò Åâðîïåéñêèÿò ñúþç ïðîåêò - Danube

Flood Risk (web, l). Ñ ïîìîùòà íà ñïúòíèêîâè èçîáðàæåíèÿ è êîìáèíàöèÿ

îò äðóãè èçòî÷íèöè ñúñòàâÿò îáùà êàðòîãðàôèÿ íà îïàñíèòå è ðèñêîâè-

òå ðàéîíè îò íàâîäíåíèÿ ïî öåëèÿ áàñåéí íà ðåêàòà. Ðàçðàáîòåíàòà êàðòà

ïîêàçâà:

• åêñòðåìíè ñöåíàðèè çà âúçìîæíè ñúáèòèÿ,

• àðõèâ îò 100 ãîäèøåí ïåðèîä íàçàä âúâ âðåìåòî,

• ïîòåíöèàëíèòå ùåòè îò íàâîäíåíèÿ â åâðî íà m2,

• áðîÿ íà çàñåãíàòèòå æèòåëè.

Ðåêà Äóíàâ å åäíà îò íàé-âàæíèòå ïðèðîäíè îñè â Þãîèçòî÷íà

Åâðîïà. Áëàãîäàðåíèå íà òðàíñíàöèîíàëíî ñúòðóäíè÷åñòâî, òîçè ïðîåêò

å îñíîâîïîëàãàù çà ðàéîíà è ìîæå äà ãàðàíòèðà óñòîé÷èâîñò, âúïðåêè

ñïåöèôèêèòå íà ðàéîíèòå, ïðåç êîèòî òå÷å ðåêàòà è ìíîãîîáðàçèåòî îò

ìåòåîðîëîãè÷íè îáñòàíîâêè. Âúïðåêè ÷å ðèñêúò îò íàâîäíåíèÿ ñå óâåëè-

÷àâà ñ ïîñòîÿííîòî èçìåíåíèå íà êëèìàòà, òî òîâà å åäèí åñòåñòâåí ïðîöåñ,

êîéòî ñå êëàñèôèöèðà êàòî åêñòðåìíî ïðèðîäíî ÿâëåíèå è ìîæå äà áúäå

ïðåäâèäåí äî íÿêàêâà ñòåïåí. Íà ôèã. 2.7 å ïðåäñòàâåí ïðèìåð íà êàðòà

íà çàñòðàøåíèòå îò íàâîäíåíèå ðàéîíè ïî òå÷åíèåòî íà ðåêà Äóíàâ çà 12

ÿíóàðè 2017 ã.(web, b). Ñ ÷åðâåíî ñà íàé-ðèñêîâèòå ðàéîíè çà òîçè äåí.
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Ôèãóðà 2.7: Èçîáðàæåíèå íà íàé-çàñòðàøåíèòå òåðèòîðèè îò íàâîäíåíèÿ
ïî ðåêà Äóíàâ (12.01.17ã) (web, b)

Åâðîïà å êîíòèíåíò, â êîéòî ïðîÿâàòà íà çîíàëíîñò (øèðî÷èííà è

âèñî÷èííà) å äîáðå èçðàçåíà. Â ñú÷åòàíèå ñ óìåðåíèÿ êîíòèíåíòàëåí êëè-

ìàò, ðå÷íîòî ïúëíîâîäèå å ïðåç ïðîëåòíèòå ìåñåöè è å ñëåäñòâèå îò ñíå-

ãîòîïåíå è âàëåæè. Âúâ âîäîñáîðè ñ óìåðåí îêåàíñêè êëèìàò ñúñòîÿíèåòî

íà âèñîêà âîäíîñò, êîÿòî ìîæå äà äîâåäå äî íàâîäíåíèÿ å ïðåç çèìíèòå

ìåñåöè. Â êðèîëèòîçîíàòà ðåêèòå ïðåñúõâàò ïðåç çèìàòà. Â ëåäíèöèòå íà

íàé-ñåâåðíèòå ÷àñòè íà êîíòèíåíòà àáëàöèÿòà å ïðè÷èíàòà çà îáðàçóâàíåòî

íà ðåêè â ëåäåíè ëåãëà. Âúâ âèñîêèòå ïëàíèíñêèòå ðàéîíè ïúëíîâîäèåòî

íà ðåêèòå çàïî÷âà â êðàÿ íà ïðîëåòòà è ñå ïîäõðàíâà ñ ïðåñíè âîäè îò

ñíåãîòîïåíå è îò âàëåæè. Òî îáèêíîâåíî å ñ ïðîäúëæèòåëíîñò 2-3 ìåñåöà.

Îò êàðòàòà íà Åâðîïà ñå çàáåëÿçâà íåéíàòà îòâîðåíîñò íà çàïàäíèòå é ÷àñ-

òè êúì Àòëàíòè÷åñêèÿ îêåàí. Èìåííî òåçè îòêðèòè è ïîñòîÿííî êîíòàêòó-

âàùè ñè ÷àñòè îò ñóøàòà ñ âîäíàòà ïîâúðõíîñò ñà åäíè îò íàé-çàñåãíàòèòå

è ïîäàòëèâè íà íàâîäíåíèÿ òåðèòîðèè. Ïîñòîÿííèÿò ïðåíîñ íà âëàæíè è

òîïëè âúçäóøíè ìàñè îò çàïàä, ñúñ ñóõèòå êîíòèíåíòàëíè è áîãàòè íà êîí-

äåíçàöèîííè ÿäðà îò èçòîê, âîäÿò äî îáðàçóâàíåòî íà ïîðîéíè äúæäîâå,

êîèòî ñå èçâàëÿâàò ïðåäèìíî â òåñíèòå êðàéáðåæíè èâèöè. Ïðèìåð çà òîâà

å 1947 ã., êîãàòî Èñïàíèÿ, Àíãëèÿ è äîðè íÿêîè âúòðåøíîêîíòèíåíòàëíè

ñòðàíè, êàòî Ãåðìàíèÿ è ×åõèÿ ñà çàëåòè, çàðàäè ïîðîéíè äúæäîâå è ñíå-

ãîòîïåíå. Â ãðàä Âàëåíñèÿ ïðåç 1957 ã. ñå îáðàçóâà íàâîäíåíèå îò ñèëíèÿ

äúæä, ïîðàäè êîåòî ðåêà Òóðèà ïðåëèâà.
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Åâðîïà å ÷åòâúðòèÿ êîíòèíåíò ïî âîäíè ðåñóðñè (15%), íàðåæäà ñå ñëåä

Àçèÿ - 32%, Þæíà Àìåðèêà 23% è Ñåâåðíà è Öåíòðàëíà Àìåðèêà ñ 16%

(Õðèñòîâà, Í., 2009). Îñíîâà çà óñòîé÷èâî âîäîïîëçâàíå å Åâðîïåéñêàòà

ðàìêîâà äèðåêòèâà (ÅÐÄ) 2000/60/ÅÑ, ñúçäàäåíà ñ öåë çàùèòà íà ïîâúð-

õíîñòíèòå è ïîäçåìíè âîäè. Íàé-ìíîãî âîäíè ðåñóðñè ïî äúðæàâè èìà

Íîðâåãèÿ ñ 381.4 km3/ãîä. Âòîðàòà ñòðàíà å Ôðàíöèÿ ñ 189.0 km3/ãîä,

ñëåäâàíà îò Ãåðìàíèÿ ñ 188.0 km3/ãîä. Èòàëèÿ, Øâåöèÿ, Èñïàíèÿ è Âå-

ëèêîáðèòàíèÿ ñè äåëÿò ñëåäâàùèòå ìåñòà. Òîâà ñà è ñòðàíèòå, êîèòî áèõà

áèëè íàé-ïîäàòëèâè íà åâåíòóàëíè ðèñêîâå îò íàâîäíåíèÿ. Ïðåç 2014 ã.,

Áúëãàðèÿ ïîïàäà â êðèçèñíà ñèòóàöèÿ íà ìíîæåñòâî íàâîäíåíèÿ, âúïðåêè

íåéíèÿò âîäåí ðåñóðñ îò 19,4 km3/ãîä. Ùå îáúðíåì ñïåöèàëíî âíèìàíèå

íà òàçè ãîäèíà â ñëåäâàùàòà ãëàâà.

2.5 Íàâîäíåíèÿ â Þãîèçòî÷íà Åâðîïà è Áúë-

ãàðèÿ

Áàëêàíñêèÿò ïîëóîñòðîâ å ãåîãðàôñêè ðàéîí â Þãîèçòî÷íà Åâðîïà, ðàç-

ïîëîæåí ìåæäó ×åðíî, Ìðàìîðíî è Ñðåäèçåìíî ìîðå. Ïëîùòà ìó å îêîëî

505 578 km2. Äúðæàâèòå íà Áàëêàíñêèÿ ïîëóîñòðîâ ñå äåëÿò íà òðè ãðóïè:

• èçöÿëî ðàçïîëîæåíè íà Áàëêàíèòå - Àëáàíèÿ, Áîñíà è Õåðöåãîâèíà,

Áúëãàðèÿ, Ãúðöèÿ, Êîñîâî, Ðåïóáëèêà Ìàêåäîíèÿ è ×åðíà ãîðà;

• ãîëÿìà ÷àñò îò ÷èèòî òåðèòîðèè ñà íà Áàëêàíèòå - Ñúðáèÿ (73%),

Õúðâàòèÿ (49%) è Ñëîâåíèÿ (27%);

• è òàêèâà, êîèòî èìàò ñúâñåì ìàëêà òåðèòîðèÿ íà Áàëêàíèòå - Ðó-

ìúíèÿ (9% - îáëàñòòà Ñåâåðíà Äîáðóäæà), Òóðöèÿ (3% - îáëàñòòà

Èçòî÷íà Òðàêèÿ) è Èòàëèÿ (0,2% - ïðîâèíöèÿ Òðèåñò).

Â íàñòîÿùàòà ãëàâà ùå îáúðíåì ïî-ãîëÿìî âíèìàíèå íà íàâîäíåíèÿòà íà

Áàëêàíèòå ïðåç 2014 ã., êîèòî çàñÿãàò íÿêîëêî äúðæàâè, íàé-òåæêî çàñåã-

íàòèòå, îò êîèòî ñà Áîñíà è Õåðöåãîâèíà, Ñúðáèÿ è Õúðâàòèÿ.

Â ðåçóëòàò íà çíà÷èòåëíè âàëåæè ìåæäó 13 è 17 ìàé 2014 ã., äúëæàùè ñå
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íà áëîêèðàí öèêëîí ñå óâåëè÷àâàò ðå÷íèòå íèâà è âîäÿò äî êàòàñòðîôàë-

íè íàâîäíåíèÿ. Öèêëîíèòå (Òàìàðà è Èâåò) îáõâàùàò ãîëåìè òåðèòîðèè

â Þãîèçòî÷íà è Öåíòðàëíà Åâðîïà. Â 120 ãîäèøíàòà èñòîðèÿ, îòêàêòî

ñå îò÷èòàò òåçè ÿâëåíèÿ, íå å íàáëþäàâàí òàêúâ âàëåæ (web, p). Íàâîä-

íåíèÿòà ïðè÷èíÿâàò è îêîëî 2 000 ñâëà÷èùà íà Áàëêàíñêèÿ ïîëóîñòðîâ,

êàòî íàíàñÿò ùåòè â ãîëåìè ãðàäîâå è ñåëà. Â ñëåäñòâèå íà êàëíèòå ñâ-

ëà÷èùà, íÿêîëêî ðåêè ñå ñëèâàò ñ âîäîñáîðèòå íà ðåêèòå Ñàâà è Ìîðàâà.

Óâåëè÷àâàò òåõíèòå âîäíè îáåìè è ïî òîçè íà÷èí ïðèäîøëèòå âîäè çà-

ëèâàò îêîëíèòå èì äîëèíè. Òîâà âîäè äî ãîëåìè ìàòåðèàëíè ùåòè è 49

æåðòâè.

Ìåòåîðîëîãè÷íèòå óñëîâèÿ äîâåëè äî òàçè êàòàñòðîôà ñà: íà 13 ìàé ñå

ôîðìèðà öèêëîíúò Èâåò, êîéòî ñå ïðèäâèæâà îò Ñðåäèçåìíî ìîðå êúì

þãîèçòî÷íà Åâðîïà. Ñíàáäåí ñ äîñòàòú÷íî âëàãà è òîïúë âúçäóõ îò Àäðè-

àòè÷åñêî ìîðå, äîñòèãà Áàëêàíñêèÿ ïîëóîñòðîâ, êúäåòî âúçäóøíàòà ìàñà

èçïèòâà ñèëíîòî îðîãðàôñêî âëèÿíèå íà ïëàíèíàòà Äèíàðè è ñå èçäèãà

âúâ âèñî÷èíà. Òîâà âîäè äî èçêëþ÷èòåëíî âèñîêèòå êîëè÷åñòâà âàëåæè,

êîèòî ïðîäúëæàâàò 4-ðè äíè, çàðàäè ñòàöèîíèðàíåòî íà ñòóäåíàòà âúç-

äóøíà ìàñà. Íà 17 ìàé öèêëîíúò ñå ïðåìåñòâà íàä Ïîëøà (web, p). Â

ðåçóëòàò îò òîâà, ïðîëèâíè äúæäîâå ñå èçâàëÿâàò íàä Ñúðáèÿ è Áîñíà.

Íàé-çíà÷èìèòå êîëè÷åñòâà âàëåæ â Ñúðáèÿ ñà â Áåëãðàä, êúäåòî çà 72-

÷àñîâ ïåðèîä, îò 14 äî 16 ìàé ïàäàò ïî÷òè 190 mm. Íà 15 ìàé, äíåâíèòå

êîëè÷åñòâà âàëåæ, ïðåìèíàâàò èñòîðè÷åñêèòå ðåêîðäè â Áåëãðàä îò 107.9

mm, Âåëæåâî - 108.2 mm è â Ëîçíèöà 110 mm. Íà ñúùàòà äàòà â Áåëãðàä,

ñå íàäâèøàâàò è ìåñå÷íèòå ðåêîðäè îò 1897 ã, îò 175 mm., è ñå çàïèñâà íîâ

ðåêîðä îò 278 mm (web, i). Íà 17 ìàé äúæäúò ñïèðà ïîñòåïåííî, à âðåìåòî

ñòàâà ïî-òîïëî è ñëúí÷åâî, êàòî äî èçâåñòíà ñòåïåí îáëåê÷àâà ñïàñèòåë-

íèòå îïåðàöèè. Íà 18 ìàé, öèêëîíúò Òàìàðà ñå ïðåìåñòâà íà ñåâåðîçàïàä

îò ñòðàíàòà.

Ôèã. 2.8 îáîáùàâà ñóìàòà íà âàëåæèòå çà ìåñåö ìàé 2014 ã. è ñðåäíèÿ 30-

ãîäèøåí âàëåæ çà 12 ãðàäà. Çåëåíàòà ëèíèÿ ïîêàçâà îáùîòî êîëè÷åñòâî

âàëåæ çà ìåñåö ìàé 2014 ã., êàòî ïðîöåíòè îò 30-ãîäèøíèÿ ñðåäåí âàëåæ

çà òîçè ìåñåö. Âèæäà ñå, ÷å âàëåæúò ïðåç 2014 å ìåæäó 150 è 300 % îò

ñðåäíèÿ 30 ãîäèøåí ïåðèîä.

Ïîâèøåíîòî ðå÷íî íèâî îò ñâîÿ ñòðàíà ðàçðóøàâà ìíîæåñòâî ìîñ-
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Ôèãóðà 2.8: Ãðàôèêà íà âàëåæèòå ïðåç ìåñåö ìàé 2014 ã. (web, i)

òîâå, èíôðàñòðóêòóðà è îáðàáîòâàåìè ïëîùè, êîåòî âîäè äî åâàêóàöèÿ íà

ìíîæåñòâî ãðàäîâå è ñåëà. Íàé-çàñåãíàòà ñòðàíà îò áóðÿòà îñòàâà Ñúðáèÿ

è â ÷àñòíîñò íåéíèòå öåíòðàëíè ÷àñòè. Íà ôèã. 2.9 ñå âèæäàò íàâîäíåíèòå

òåðèòîðèè íà Áîñíà è Õåðöåãîâèíà, Ñúðáèÿ è Õúðâàòèÿ (web, r). Òúìíî-

÷åðâåíèòå îáëàñòè ñà íàé-çàñåãíàòèòå, à èìåííî ðàéîíèòå îêîëî ïîðå÷èÿòà

íà ðåêèòå Ñàâà, Áîñíà è Äðèíà. Îöâåòåíèòå â ñâåòëî÷åðâåíî îáëàñòè íà

ôèã. 2.9 ñúùî ñà çàñåãíàòè îò ïðîëèâíèòå äúæäîâå, êàòî â ïëàíèíñêèòå

îáëàñòè ñå îáðàçóâàò ìíîæåñòâî ñâëà÷èùà, êîèòî äîïðèíàñÿò çà óñèëâàíå

íà åôåêòà îò íàâîäíåíèÿòà.

Ñ ïîìîùòà íà ñïúòíèêîâà èíôîðìàöèÿ îò NASA (web, o) ñå âèæ-

äàò ìíîãî ÿñíî íà ôèã. 2.10 íàâîäíåíèòå òåðèòîðèè îêîëî ðåêà Ñàâà ïðåç

ìåñåö ìàé. Ñúùî òàêà å ïîêàçàíà è ðåàëíà ñíèìêà îò íàâîäíåíèåòî. Æåð-

òâè îò íàâîäíåíèÿòà ïðåç ìåñåö ìàé 2014 ã., ñà ðåãèñòðèðàíè è â ×åøêàòà

ðåïóáëèêà, Ðóìúíèÿ, Ñëîâàêèÿ, Õúðâàòèÿ è Áúëãàðèÿ. Çà Ðóìúíèÿ, òîâà

å òðåòîòî êàòàñòðîôàëíî ñúáèòèå ïðè÷èíåíî îò íàâîäíåíèÿ äî òîãàâà. Çà-

ñåãíàòè ñà îêîëî 125 ñåëà ñà è áëèçî 10 000 æèòåëè. Â Õúðâàòèÿ, äåñåòêè

õèëÿäè õîðà ñà åâàêóèðàíè îò äîìîâåòå ñè ïî òå÷åíèÿòà íà ðåêèòå Ñàâà,

Áîñíà è Óíà (web, h).

Àêòóàëíîñòòà íà èçñëåäâàíåòî çà Áúëãàðèÿ ñå ïîä÷åðòàâà îò ôàêòà, ÷å
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Ôèãóðà 2.9: Íàâîäíåíèòå òåðèòîðèè íà Áîñíà è Õåðöåãîâèíà, Ñúðáèÿ è
Õúðâàòèÿ (web, r).

Ôèãóðà 2.10: Ñïúòíèêîâà ñíèìêà íà íàâîäíåí ðàéîí Îáðåíîâàö (web, o) è
ñíèìêà íà íàâîäíåí ðàéîí Îáðåíîâàö (web, h).

çà÷åñòèëèòå ïðåç ïîñëåäíàòà ãîäèíà ðàçðóøèòåëíè íàâîäíåíèÿ è ïîñëåä-

âàùèòå ãè áåäñòâåíè ñèòóàöèè ïðè÷èíèõà çíà÷èòåëíè èêîíîìè÷åñêè çàãó-

áè íà íàñåëåíèåòî â ãðàäîâåòå Âàðíà, Äîáðè÷, Ìèçèÿ, Áóðãàñ, Ïðèìîðñêî,

Õàñêîâî è äðóãè. Ïî äàííè íà Íàöèîíàëíèÿ Ñòàòèñòè÷åñêè Èíñòèòóò ïðåç

2014 ã., â Áúëãàðèÿ å èìàëî îáùî 360 íàâîäíåíèÿ, êîèòî ñà ïðè÷èíèëè ùå-

òè çà íàä 177 604 ìëí. ëâ è ñà âçåëè 18 æåðòâè (web, f). Òàáëèöà 2.1 ïîêàçâà

íàâîäíåíèÿòà çà ïåðèîäà 2010 - 2015 ã. îáùî çà ñòðàíàòà è ïî îáëàñòè. Äàí-
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íèòå ñà ïîëó÷åíè âúç îñíîâà íà ïðåäñòàâåíèòå â ÍÑÈ ãîäèøíè îò÷åòè îò

ïîñòîÿííèòå îáùèíñêè êîìèñèè çà çàùèòà íà íàñåëåíèåòî ïðè áåäñòâèÿ,

àâàðèè è êàòàñòðîôè.

Çà Áúëãàðèÿ ïðîãíîçàòà íà çíà÷èòåëíè âàëåæè, êàòî îïàñíî ÿâëåíèå (Îß)

è îñîáåííî îïàñíî ÿâëåíèå (ÎÎß) èìà ñïåöèôè÷íè êðèòåðèè. Òå ñå èçïîë-

çâàò è ïðè ïðîãíîçàòà çà îïàñíî ìåòåîðîëîãè÷íî âðåìå, â îïåðàòèâíàòà

äåéíîñò íà ñèíîïòèöèòå íà ÍÈÌÕ-ÁÀÍ, çà åâðîïåéñêàòà ñèñòåìà Ìåòåî-

àëàðì(www.meteoalarm.eu):

• æúëò êîä: êîëè÷åñòâîòî âàëåæ å 15 - 35 mm/24 h èëè èíòåíçèâåí

âàëåæ 15 - 20 mm/12 h;

• îðàíæåâ êîä: êîëè÷åñòâîòî âàëåæ å 35 - 60 mm/24 h èëè èíòåíçèâåí

âàëåæ 20 - 30 mm/12 h;

• ÷åðâåí êîä: êîëè÷åñòâî âàëåæ ïî-ãîëÿìî îò 65 mm/24 h.
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Áðîé íà íàâîäíåíèÿòà â Áúëãàðèÿ 2010 - 2015 ã.
Îáëàñòè 2010 2011 2012 2013 2014 2015
ÎÁÙÎ 651 382 692 547 360 266
Áëàãîåâãðàä 14 10 5 14 4 3
Áóðãàñ 82 22 77 37 19 14
Âàðíà 30 16 11 15 28 47
Âåëèêî
Òúðíîâî

24 28 32 17 21 3

Âèäèí 1 1 4 � 2 �
Âðàöà � 10 5 1 5 5
Ãàáðîâî 8 9 7 2 13 �
Äîáðè÷ 10 21 3 2 4 2
Êúðäæàëè 11 12 19 9 14 13
Êþñòåíäèë 2 5 11 1 1 17
Ëîâå÷ 4 1 1 � 3 �
Ìîíòàíà 14 11 6 4 30 2
Ïàçàðäæèê 27 11 2 4 7 2
Ïåðíèê 9 13 2 1 1 4
Ïëåâåí 14 10 1 � 19 31
Ïëîâäèâ 9 � 2 2 42 7
Ðàçãðàä 1 � 2 8 5 �
Ðóñå 6 5 5 2 23
Ñèëèñòðà � 4 � 1 2 �
Ñëèâåí 102 51 267 335 25 36
Ñìîëÿí 179 97 98 88 43 29
Ñîôèÿ (ñòî-
ëèöà)

2 � � � � �

Ñîôèÿ 30 32 8 2 25 7
Ñòàðà Çàãî-
ðà

7 5 115 - 8 11

Òúðãîâèùå 2 1 � � � �
Õàñêîâî 3 6 5 1 10 7
Øóìåí 1 1 4 1 16 3
ßìáîë 59 � � � 2 �

Òàáëèöà 2.1: Áðîé íà íàâîäíåíèÿ â Áúëãàðèÿ çà ïåðèîäà 2010 - 2015 ã.



Ãëàâà 3

Ñïúòíèêîâè è íàçåìíè

íàáëþäåíèÿ

3.1 Ñèíîïòè÷íè îáñòàíîâêè 2014

Äåïàðòàìåíò ½Ïðîãíîçè� êúì ÍÈÌÕ-ÁÀÍ, àíàëèçèðà è ïðîãíîçèðà 12 îá-

ñòàíîâêè, êîèòî âîäÿò äî íàâîäíåíèÿ íà òåðèòîðèÿòà íà ñòðàíàòà (Ñòîé-

÷åâà et al., 2015). Çà öåëòà íà èçñëåäâàíåòî ñà èçïîëçâàíè ïðèçåìíè êàðòè

îò ñèíîïòè÷íèÿ àðõèâ íà ÍÈÌÕ-ÁÀÍ íà ïðèâåäåíîòî êúì ìîðñêî íèâî

íàëÿãàíå íàä Åâðîïà ñ íàíåñåíè ôðîíòàëíè ñèñòåìè â îñíîâíèòå ñèíîïòè÷-

íè ñðîêîâå 00, 06, 12 è 18 UTC è âèñî÷èííè êàðòè íà àáñîëþòíàòà áàðè÷íà

òîïîãðàôèÿ íà íèâà 850 hPa è 500 hPa, êàêòî è êàðòèòå íà îòíîñèòåëíà

áàðè÷íà òîïîãðàôèÿ 500-1000 hPa â 00 è 12 UTC. Â ÷àñò îò îáñòàíîâêè-

òå çà ïúëíîòà ñà äîáàâåíè è äðóãè ïîëåòà íà ìåòåîðîëîãè÷íè åëåìåíòè,

ñ öåë ïî-äîáðîòî îïèñàíèå íà ïðîöåñèòå, òîâà ñà: ñêîðîñò íà âÿòúðà, õî-

ðèçîíòàëíà äèâåðãåíöèÿ è ãåîïîòåíöèàë íà 300 hPa, êîìáèíèðàíî ïîëå íà

âÿòúðà è îòíîñèòåëåí âèõúð íà 300 hPa, èíäåêñè íà íåóñòîé÷èâîñò (LI è

CAPE), âåðòèêàëíè äâèæåíèÿ, ïîëå íà îòíîñèòåëíàòà âëàæíîñò íà 700 hPa

(Ñòîé÷åâà et al., 2015). Êàðòàòà íà ôèã. 3.1 ïîêàçâà ìåñòîïîëîæåíèÿòà íà

íàâîäíåíèÿòà ïðåç 2014 ã. Ðàçëè÷íèòå öâåòîâå ïîêàçâàò 12-òå ðàçãëåäàíè

îáñòàíîâêè. Â òàáëèöà 3.1 ñà ñèñòåìàòèçèðàíè ñèíîïòè÷íèòå îáñòàíîâêè,

êàêòî è ìåòåîðîëîãè÷íèòå åëåìåíòè è ÿâëåíèÿ è õèäðîëîãè÷íàòà îáñòà-

íîâêà çà íàâîäíåíèÿòà ïðåç 2014 ã. Ðàçãëåäàíèòå îáñòàíîâêè ìîãàò äà ñå

31
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Ôèãóðà 3.1: Êàðòà íà Áúëãàðèÿ ïîêàçâàùà íàâîäíåíèÿòà ïðåç 2014 ã.: Ñ1
(27.01) - ñèâ öâÿò; Ñ2 (19.04) - ëèëàâ öâÿò; Ñ3 (24-25.04) - ÷åðåí öâÿò; Ñ4
(28-31.05) - êàôÿâ öâÿò; Ñ5 (4-6.06) - ñâåòëî ñèí öâÿò; Ñ6 (15.06) - ðîçîâ
öâÿò; Ñ7 (19-20.06) - òúìíî ñèí öâÿò; Ñ8 è Ñ9 (30-31.07 è 1-2.08) - çåëåí
öâÿò; Ñ10 (2-7.09) - æúëò öâÿò; Ñ11 (23-25.10) - îðàíæåâ öâÿò; Ñ12 (4-6.12)
- ñâåòëî ëèëàâ öâÿò.

îáîáùÿò â íÿêîëêî òèïà :

• âàëåæíè îáñòàíîâêè â ðåçóëòàò íà ñðåäèçåìíîìîðñêè íàõëóâàíèÿ (îò

çàïàä, þãîçàïàä èëè þã) - Ñ3, Ñ8-9, Ñ11;

• âàëåæíè îáñòàíîâêè â ðåçóëòàò îò àòëàíòè÷åñêè/îêåàíñêè íàõëóâà-

íèÿ (îò çàïàä, ñåâåðîçàïàä è ñåâåð) - Ñ5;

• âàëåæíè îáñòàíîâêè â ðåçóëòàò íà íàõëóâàíå íà êîíòèíåíòàëíè âúç-

äóøíè ìàñè (îò ñåâåðîçàïàä, ñåâåð èëè ñåâåðîèçòîê) - Ñ2, Ñ6, Ñ7;

• âàëåæíè îáñòàíîâêè îò êîìáèíèðàíè (ñðåäèçåìíîìîðñêè, àòëàíòè-

÷åñêè, êîíòèíåíòàëíè è ïîëÿðíè) àòìîñôåðíî-öèðêóëàöèîííè ñèñòå-

ìè - Ñ1, Ñ4, Ñ10, Ñ12.
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3.2 Ñïúòíèêîâà ñèñòåìà ÃÐÅÉÑ

Ñïúòíèêîâàòà ñèñòåìà çà íàáëþäåíèå íà ãðàâèòàöèîííîòî ïîëå è êëè-

ìàòà (ÃÐÅÉÑ) å ðàçðàáîòåíà ñúâìåñòíî îò NASA (National Aeronautics

and Space Administration) è GFZ (German Research Center for Geosciences).

ÃÐÅÉÑ å ñèñòåìà îò äâà ñïúòíèêà, êîèòî ëåòÿò íà ïîëÿðíà îðáèòà ñ âè-

ñî÷èíà 500 km è ñà íà 220 km åäèí îò äðóã (web, k).

Ôèãóðà 3.2: Ñïúòíèêîâà ñèñòåìà ÃÐÅÉÑ ñ ïîêàçàíèòå äâà ñïúòíèêà áëèç-
íàöè è ìèêðîâúëíîâàòà âðúçêà ìåæäó òÿõ (web, k).

Ôèã. 3.2 èëþñòðèðà ñïúòíèöèòå áëèçíàöè, êîèòî ñà ñâúðçàíè ñ âè-

ñîêî ïðåöèçíà Ê-÷åñòîòíà ìèêðîâúëíîâà ñèñòåìà, êîÿòî ñå èçïîëçâà çà èç-

ìåðâàíå íà ðàçñòîÿíèåòî ìåæäó ñïúòíèöèòå. Ãðàâèòàöèîííèòå àíîìàëèè

ñå èç÷èñëÿâàò îò ñúáðàíèòå äàííè çà ïðîìÿíàòà íà ðàçñòîÿíèåòî ìåæ-

äó òÿõ. Òàêîâà èçìåíåíèå ìåæäó ñïúòíèöèòå å âúçìîæíî, êîãàòî åäèíèÿò

ñïúòíèê ìèíàâà íàä ìÿñòî ñ ãîëÿìà êîíöåíòðàöèÿ íà ìàñà ò.å. èìà ñèëíî
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ãðàâèòàöèîííî ïðèâëè÷àíå.

Ãðàâèòàöèîííèòå âàðèàöèè ìîãàò äà ñå èç÷èñëÿâàò îò ñïúòíèöèòå îò íÿ-

êîëêî èçòî÷íèêà: 1) ïðîìÿíàòà íà ïîâúðõíîñòòà è íà äúëáî÷èíàòà íà îêåà-

íèòå; 2) ïðîìàíÿ íà îòòîêúò è ñúõðàíåíèåòî íà ïîäïî÷âåíèòå (ïîäçåìíèòå)

âîäè; 3) îáìåííà ðàçëèêà ìåæäó ëåäíèöèòå è/èëè ãîëåìèòå ëåäåíè ïîâúð-

õíîñòè ñ îêåàíèòå â ïîëÿðíèòå è ñóáïîëÿðíèòå ðàéîíè è 4) âàðèàöèîííè

ðàçëèêè íà ìàñèòå â ðàìêèòå íà Çåìÿòà. Äðóãà âàæíà çàäà÷à íà ÃÐÅÉÑ å

èçñëåäâàíå íà çåìíàòà àòìîñôåðà. Â òàçè ðàáîòà ùå èçïîëçâàìå ïðîäóêòè

íà ÃÐÅÉÑ, êîèòî îò÷èòàò ìåñå÷íèòå îòêëîíåíèÿ íà ãðàâèòàöèîííîòî ïîëå

â ðåçóëòàò íà ïðîìåíè â íèâîòî íà âîäèòå â ïî÷âåíèÿ ñëîé (Swenson and

Wahr , 2006; Meyer et al., 2016). Çà öåëòà ñà èçïîëçâàíè äàííè îò òðè öåí-

òúðà çà àíàëèç, à èìåííî: 1) Àñòðîíîìè÷åñêè èíñòèòóò, Óíèâåðñèòåò Áåðí

(AIUB - Astronomical Institute, University of Bern), 2) Íàöèîíàëåí èíñòè-

òóò çà èçñëåäâàíå íà êîñìîñà íà Ôðàíöèÿ (CNES - Centre national d'etudes

spatiales) è 3) Öåíòúð çà èçñëåäâàíå íà êîñìîñà íà ÑÀÙ (CSR - Center for

Space Research). Íèâîòî íà âîäàòà â ïî÷âàòà â òåçè äàííè å ïðåäñòàâåíî

êàòî èíòåãðèðàíî êîëè÷åñòâî â öåëèÿ çåìåí ñëîé ò.å îáùîòî é êîëè÷åñòâî

âúâ âñè÷êè çåìíè ïëàñòîâå. Èçïîëçâàíèòå äàííè ñà çà Áúëãàðèÿ, Ñîôèÿ

(42.75 N, 23.36 E) (web, m).

3.3 Íàçåìíè íàáëþäåíèÿ

Â òàçè ðàáîòà ñà èçïîëçâàíè íàáëþäåíèÿ îò ñèíîïòè÷íà ñòàíöèÿ Ñîôèÿ.

Äàííèòå çà ñòàíöèÿòà ñà îò áàçàòà äàííè íà ÎÃÈÌÅÒ (OGIMET). Áàçà-

òà ïðåäîñòàâÿ èíôîðìàöèÿ îò ñèíîïòè÷íèòå ñòàíöèè ó÷àñòâàùè â ñâåòîâ-

íèÿ îáìåí íà äàííè. Ìåòåîðîëîãè÷íèòå åëåìåíòè ñe çàðåæäàò â òàáëèöà

SYNOP íà áàçà äàííè ÑÓÀÄÀ (Guerova et al., 2014). Tàáëèöa SYNOP ñú-

äúðæa ìåòåîðîëîãè÷íè äàííè çà òåìïåðàòóðàòà íà 2 m (Ò [ K ]), íàëÿãàíå

íà âèñî÷èíà íà ñòàíöèÿòà (p [ hPa ]) è âàëåæèòå (PP [ mm ]).

3.4 Âîäíà ïàðà îò íàçåìíàòà ÃÍÑÑ ìðåæà

Ïðåç ïîñëåäíèòå äâå äåñåòèëåòèÿ ñå èçïîëçâà íîâ ìåòîä çà îöåíêà íà êîëè-

÷åñòâîòî âîäíà ïàðà îò íàçåìíè íàáëþäåíèÿ îò Ãëîáàëíàòà Íàâèãàöèîí-
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íè Ñïúòíèêîâè Ñèñòåìè (ÃÍÑÑ). ×ðåç íåãî ñå ïîëó÷àâàò äàííè ñ âèñîêà

ïðîñòðàíñòâåíà ðåçîëþöèÿ, êàêòî ëîêàëíî òàêà è ãëîáàëíî, íåçàâèñèìî îò

ìåòåîðîëîãè÷íèòå óñëîâèÿ. Òîçè ìåòîä ñe äîêàçâà êàòî íàäåæäåí èçòî÷-

íèê íà õîìîãåííè ðåäîâå îò äàííè çà èíòåãðèðàíàòà âîäíà ïàðà (IWV) çà

ïîñëåäíèòå 15 ãîäèíè (Guerova et al., 2016). Â òàçè ðàáîòà ñà èçïîëçâàíè

äàííè îò ÃÍÑÑ ñòàíöèÿ Ñîôèÿ (SOFI). Ñòàíöèÿòà å ÷àñò îò Ìåæäóíàðîä-

íàòà ÃÍÑÑ ñëóæáà (ÌÃÑ), îáåäèíåíèå íà ó÷åíè îò 200 íàó÷íè èíñòèòóòà

è óíèâåðñèòåòè â íàä 80 äúðæàâè îò öåëèÿ ñâÿò. Øåñò îò ðåãèîíàëíèòå

öåíòðîâå îáðàáîòâàò åæåäíåâíî íàä 350 íàçåìíè ÃÍÑÑ ñòàíöèè. Òå ïðå-

äîñòàâÿò ãëàâíî èíôîðìàöèÿ çà òðîïîñôåðíîòî ãðóïîâî çàêúñíåíèå.

Òðîïîñôåðíîòî ãðóïîâî çàêúñíåíèå å ñëåäñòâèå îò ðåôðàêöèÿòà è å îñíî-

âåí èçòî÷íèê íà ãðåøêà ïðè ÃÍÑÑ. Îáèêíîâåíî òðîïîñôåðíîòî çàêúñíå-

íèå ñå ïðåñìÿòà ïî ïîñîêà çåíèò è ñå íàðè÷à Ïúëíî çåíèòíî çàêúñíåíèå

(Zenit Total Delay - ZTD). Äâà ñà èçòî÷íèöèòå íà çàêúñíåíèåòî. Ïúðâîòî è

ïî-ãîëÿìî çàêúñíåíèå ñå äúëæè íà ñóõèÿ âúçäóõ (îò àçîòà è êèñëîðîäà) è

ñå íàðè÷à Çåíèòíî õèäðîñòàòè÷íî çàêúñíåíèå (ZHD). Òî å îêîëî 2,1 m íàä

ìîðñêîòî ðàâíèùå è ñå èçìåíÿ ñ òåìïåðàòóðàòà è àòìîñôåðíîòî íàëÿãàíå.

Èçìåíåíèåòî íà Çåíèòíîòî õèäðîñòàòè÷íî çàêúñíåíèå å ïî-ìàëêî îò 1%

îò ñðåäíàòà ñòîéíîñò çà íÿêîëêî ÷àñà. Âòîðîòî çàêúñíåíèå å ïðè÷èíåíî îò

âîäíàòà ïàðà è ñå íàðè÷à Çåíèòíî âîäíî çàêúñíåíèå (ZWD). Òî å ïî-ìàëêî

îò õèäðîñòàòè÷íîòî è å îò 1 äî 80 cm, â ïîñîêà íà çåíèòà. Çåíèòíîòî âîä-

íî çàêúñíåíèå èìà çíà÷èòåëíî èçìåíåíèå âúâ âðåìåòî. Âðúçêàòà ìåæäó

ïúëíîòî è ñúñòàâíèòå çàêúñíåíèÿ ñå èçðàçÿâà ÷ðåç ñëåäíîòî óðàâíåíèå:

ZTD = ZHD + ZWD (3.1)

Èíòåãðèðàíàòà âîäíà ïàðà (IWV) ñå èç÷èñëÿâà ïî ôîðìóëàòà:

ZWD = ZTD − 2.2768
ps

1− 0.00266 cos 2θ − 0.00028h
(3.2)

IWV =
106

(k3/Tm + k2)Rv

ZWD (3.3)

êúäåòî k3, k2 è Rv ñà êîíñòàíòè, Tm å ñðåäíàòà òåìïåðàòóðà íà àòìîñôå-

ðàòà, ps å íàëÿãàíåòî â òî÷êàòà íà èçìåðâàíå, h å âèñî÷èíà è θ å úãúëà íà



40

îòêëîíåíèåòî îò çåíèòíàòà øèðèíà.

3.5 Èíäåêñè íà êëèìàòè÷íà èçìåí÷èâîñò

Åäèí îò èíäåêñèòå, êîéòî èçïîëçâàìå çà ñðàâíåíèÿ å ÍÀÎ (NAO - North

Atlantic Oscillation). Òîé òðàäèöèîííî ñå îïðåäåëÿ, êàòî ðàçëèêà â íàëÿ-

ãàíèÿòà ìåæäó ñòàíöèè íà Àçîðñêèòå îñòðîâè è Èñëàíäèÿ. Ïðåç çèìíèòå

ìåñåöè ìîãàò äà ñå èçïîëçâàò äàííè îò þãîçàïàäíàòà ÷àñò íà Èáåðèéñêèÿ

ïîëóîñòðîâ (Hurrell, 1995). Ñòàíäàðòíî äàííèòå çà ÍÀÎ èíäåêñà ñà ìåñå÷-

íè ñòîéíîñòè çà ïåðèîäà îò 1821 äî 2016 ã. è ñà äîñòúïíè îò web (e).

Äðóã èíäåêñ, êîéòî å ñïåöèôè÷åí è ìîæå äà áúäå îïðåäåëÿù çà Áúëãà-

ðèÿ å ÌÎÈ (MOI - Mediterranean Oscillation Index). ÌÎÈ å äåôèíèðàí îò

Ïàëóòèêîâ (1996 ã.) è Êîíòå (1989 ã.) è ïðåäñòàâëÿâà îòíîøåíèå íà íîð-

ìàëèçèðàíîòî íàëÿãàíå ìåæäó Àëæèð (36.4◦ N, 3.1◦ E) è Êàéðî (30.1◦ N,

31.4◦ E). ÌÎÈ ìîæå äà ñå èç÷èñëè èçïîëçâàéêè è íàáëþäåíèÿ îò Ãèáðàë-

òàð (36.1◦ N, 5.3◦ W) è Ëîä â Èçðàåë (32.0◦ N, 34.5◦ E). Ìåñå÷íè ñòîéíîñòè

íà èíäåêñà ñå ñúõðàíÿâàò çà ïåðèîäà îò 1948 äî 2016 ã. (web, d).

Òðåòèÿò èíäåêñ å ÀÌÎ (AMO -Atlantic Multidecadal Oscillation Index). Òîé

å îñíîâåí èíäåêñ çà òåìïåðàòóðèòå â ñåâåðíèÿ Àòëàíòè÷åñêè îêåàí. Âðå-

ìåííèòå ðåäîâå íà ÀÌÎ ñå àêòóàëèçèðàò åæåìåñå÷íî îò 1856 ã. äî 2016 ã.

Èíäåêñúò îïèñâà âðúçêèòå ìåæäó ìàùàáíèòå ïðîìåíè â Àòëàíòè÷åñêèÿ

îêåàí, Ñåâåðíà Àìåðèêà è Çàïàäíà Åâðîïà. ÀÌÎ å ñâúðçàí ñ òåðìîõà-

ëèííàòà öèðêóëàöèÿ íà îêåàíà è å îñíîâåí äâèãàòåë íà ìóëòèäåêàäíèòå

êîëåáàíèÿ ïðåç ëåòíèòå ìåñåöè. Ñìÿòà ñå, ÷å òåðìîõàëèííàòà öèðêóëà-

öèÿ å åäíà îò ïðè÷èíèòå çà óìåðåíèÿ êëèìàò â Çàïàäíà Åâðîïà è àêî ñå

ïîòâúðäè òàêàâà âðúçêà, òÿ ùå èìà ìíîãî âàæíî çíà÷åíèå çà êëèìàòè÷-

íèòå ïðîãíîçè è òÿõíîòî ïðåäâèæäàíå. Èíäåêñúò å ïðèëîæèì çà ïåðèîäè

îò íÿêîëêî äåñåòèëåòèÿ è ðàçãëåæäàíèÿ òóê 13 ãîäèøåí ïåðèîä å òâúðäå

êðàòúê çà äà ìîãàò äà ñå íàïðàâÿò êàòåãîðè÷íè èçâîäè.

Ñêàíäèíàâñêèÿ èíäåêñ (Scand) å ñâúðçàí ñ îñíîâåí öèðêóëàöèîíåí öåí-

òúð íàä Ñêàíäèíàâñêèÿ ïîëóîñòðîâ è ñ ïî-ñëàáè öåíòðîâå ñ íàä Çàïàäíà

Åâðîïà è Èçòî÷íà Ðóñèÿ (Çàïàäíà Ìîíãîëèÿ). Òîçè èíäåêñ å èçâåñòåí è

êàòî Åâðàçèÿ-1 (Barnston and Livezey , 1987). Ìåñå÷íè ñòîéíîñòè íà èíäåê-

ñà ñà äîñòúïíè îò 1950 ã. (web, g). Ïîëîæèòåëíàòà ôàçà íà Ñêàíäèíàâñêèÿ
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èíäåêñ å ñâúðçàíà ñ ïîëîæèòåëíè àíîìàëèè, îòðàçÿâàùè îñíîâíèòå áëî-

êèðàùè àíòèöèêëîíè íàä Ñêàíäèíàâèÿ è Çàïàäíà Ðóñèÿ. Ïîëîæèòåëíàòà

ôàçà íà èíäåêñà å ñå ñâúðçâà è ñ ïî-íèñêèòå îò ñðåäíèòå òåìïåðàòóðè â

öÿëà Öåíòðàëíà Ðóñèÿ, à ñúùî è íàä Çàïàäíà Åâðîïà. Õàðàêòåðíî å è íàä

ñðåäíîòî êîëè÷åñòâî âàëåæ â Öåíòðàëíà è Þæíà Åâðîïà è ñ ïîä ñðåäíîòî

íàä Ñêàíäèíàâñêèÿ ïîëóîñòðîâ.



Ãëàâà 4

Èçñëåäâàíå íà âðúçêèòå ìåæäó

åëåìåíòèòå íà õèäðîëîãè÷íèÿ

öèêúë ïðåç 2014 ã.

4.1 Àíîìàëèè íà âàëåæèòå, òåìïåðàòóðàòà, âîä-

íàòà ïàðà è íèâîòà íà âîäàòà â ïî÷âàòà

Êîëè÷åñòâàòà íà âàëåæà è òåìïåðàòóðàòà çà 2014 ã. ñà ñðàâíåíè ñúñ ñðåä-

íèòå ñòîéíîñòè çà ïåðèîäà 2003 - 2015 ã. è ñà ïîêàçàíè íà ôèã. 4.1 à) è á).

Ñðåäíîìåñå÷íèòå ñòîéíîñòè ñà îñðåäíåíè çà öåëèÿ ïåðèîä íà èçñëåäâàíåòî

çà âñåêè îòäåëåí ìåñåö è ñà ïîêàçàíè íà ãðàôèêàòà ñ ÷åðâåí öâÿò. Íà ôèã.

4.1 à) å èçðàçåíî íåîáè÷àéíî âèñîêîòî êîëè÷åñòâî íà âàëåæèòå ïðåç 2014

ã. (ñèí öâÿò). Ñòîéíîñòèòå â íà÷àëîòî íà ãîäèíàòà ñà ïîä ñðåäíîòî íèâî çà

Áúëãàðèÿ, íî ñëåä ìåñåö ìàðò òå ðÿçêî ñå óâåëè÷àâàò. Îò ìåñåö àïðèë äî

êðàÿ íà ãîäèíàòà ñà íàä îñðåäíåíèòå çà ïåðèîäà 2003 - 2015 ã. ñòîéíîñòè

êàòî èçêëþ÷åíèå ïðàâÿò ñàìî ìåñåöèòå àâãóñò è íîåìâðè. Ìèíèìàëíîòî

êîëè÷åñòâî âàëåæ ïðåç 2014 ã. å ïðåç ôåâðóàðè - 9 mm, à ìàêñèìóìúò å

äîñòèãíàò ïðåç ñåïòåìâðè, êîãàòî ñå èçâàëÿâà 197.3 mm äúæä ïðè ñðåäíî-

ìåñå÷íà íîðìà îò 64.18 mm. Êîëè÷åñòâî ïàäíàë äúæä ïðåç èçñëåäâàíàòà

2014 ã. çà òîçè ìåñåö å íàä 3 ïúòè ïî-ãîëÿìî îò óñðåäíåíèòå ñòîéíîñòè.

Âòîðèÿò ìåñåö ñ íåîáè÷àéíî âèñîêè ñòîéíîñòè å àïðèë ñ 156.3 mm âàëåæ

ïðè ñðåäíîìåñå÷íè êîëè÷åñòâà çà 2003 - 2015 ã. îò 51.8 mm. Èçêëþ÷èòåë-
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íî âèñîêè è ïî÷òè äâîéíè ñà êîëè÷åñòâàòà è ïðåç ìåñåöèòå ìàé íà 2014 ã.

(142.7 mm), þíè 2014 ã.(111.6 mm) è þëè 2014 ã. (150.1 mm). Íà ãðàôèêàòà

ïðîëåòíî-ëåòíèÿò ñåçîí ïðåç 2014 ã. å ïîêàçàí êàòî íåîáè÷àéíî âëàæåí è

òîâà âîäè äî ìíîãîáðîéíèòå íàâîäíåíèÿòà â Áúëãàðèÿ ïðåç òîçè ïåðèîä

îò 5-6 ìåñåöà. Îò ðàçãëåäàíèòå ñèíîïòè÷íè îáñòàíîâêè ñ íàâîäíåíèÿ â íà-

÷àëîòî íà òðåòà ãëàâà, íàé-ãîëÿì å òåõíèÿ áðîé ïðåç ìåñåö þíè, êîåòî å

ñëåäñòâèå îò âèñîêèòå àíîìàëèè íà âàëåæà ïðåç àïðèë è ìàé. Ïðåç ôåâ-

ðóàðè, ìàðò è íîåìâðè íÿìà îáñòàíîâêè ñ íàâîäíåíèÿ, ïîðàäè ìíîæåñòâî

ôàêòîðè, íî åäèí îò îñíîâíèòå, å ÷å ïðåç ïðåäèøíèòå ìåñåöè êîëè÷åñò-

âîòî íà âàëåæèòå å îêîëî èëè ïîä ñðåäíîòî íèâî. Íàé-âàæíàòà ÷åðòà íà

ðåçóëòàòèòå å, ÷å 2014 ã. å èçêëþ÷èòåëíî âëàæíà ãîäèíà ñ ïîëîæèòåëíè

àíîìàëèè íà âàëåæà.

Íà ôèã. 4.1 á) ñà ïîêàçàíè ìåñå÷íèòå ñòîéíîñòè íà òåìïåðàòóðàòà çà 2014

ã. ñðàâíåíè ñúñ ñðåäíèòå ñòîéíîñòè çà ïåðèîäà 2003 - 2015 ã. Òåìïåðàòó-

ðèòå â íà÷àëîòî íà 2014 ã. ñà ïî-âèñîêè çà ìåñåöèòå: ÿíóàðè 1.15◦ C , ïðè

-0.08◦ C çà 2003 - 2015 ã., ôåâðóàðè 5.27◦ C , ïðè 1.01◦ C çà 2003 - 2015

ã. è ìàðò 8.1◦ C , ïðè 4.54◦ C çà 2003 -2015 ã. Ìåæäó ìåñåöèòå àïðèë è

ñåïòåìâðè ñå íàáëþäàâàò ïî-íèñêè òåìïåðàòóðè îò ñðåäíèòå çà èçñëåäâà-

íèÿ ïåðèîä ñ îêîëî 0.5 è 1◦ C . Îò îêòîìâðè òå îòíîâî ñå ïîâèøàâàò íàä

ñðåäíèòå, íî òîâà óâåëè÷åíèå íå å äðàñòè÷íî. Ìîæå äà ñå íàïðàâè èçâîä,

÷å èçñëåäâàíàòà ãîäèíà å îòíîñèòåëíî ïî-ñòóäåíà, âúïðåêè ÷å å ñ èçöÿëî

ïîëîæèòåëíè òåìïåðàòóðè, íå ïî-íèñêè îò 1◦ C .

Íà ôèã. 4.2 à) è á) ñà ïîêàçàíè àíîìàëèèòå íà âàëåæèòå è òåìïå-

ðàòóðèòå çà 2005 ã., 2007 ã. è 2014 ã. Èçáðàíè ñà òåçè ãîäèíè îò âðåìåâàòà

ðåäèöà îò 2003 äî 2015 ã., çàùîòî èñêàìå äà íàïðàâèì ïúëíî ñðàâíåíèå íà

èçñëåäâàíàòà 2014 ã. ñ ãîäèíà àíàëîãè÷íà íà íåÿ (2005 ã.), è òàêàâà êîÿòî

é å ïðîòèâîïîëîæíà (2007 ã.). Ñúñ ñèí öâÿò å îòáåëÿçàíà 2005 ã., ñúñ çå-

ëåí - 2007 ã. è ñ ÷åðâåí 2014 ã. Àíîìàëèèòå íà âàëåæà ñà èç÷èñëåíè, êàòî

îò äàäåíèÿ ìåñåö ïðåç îïðåäåëåíàòà ãîäèíà å èçâàäåíî ñðåäíîìåñå÷íîòî

êîëè÷åñòâî çà ïåðèîäà 2003 - 2015 ã. çà ñúùèÿ ìåñåö. Çà àíîìàëèÿòà íà

âàëåæà çà 2014 ã. ñå âèæäàò òðè ïîëîæèòåëíè àíîìàëèè ïðåç ìåñåöèòå

àïðèë (+104.5 mm), þíè (+84.29 mm) è ñåïòåìâðè (+133.11 mm). Íàé-

ãîëÿìàòà îòðèöàòåëíà àíîìàëèÿ çà 2014 ã. å ïðåç ôåâðóàðè (-23.64 mm).

Ñúñ çåëåí öâÿò å ïîêàçàíà 2007 ã. - ãîäèíà ñ íÿêîëêî òîïëèííè âúëíè,
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à)

á)

Ôèãóðà 4.1: Ñðåäíîìåñå÷íè: a) êîëè÷åñòâî âàëåæ â [mm] è á) òåìïåðàòóðà
â [◦ C ] çà ïåðèîäà 2003 - 2015 ã. (÷åðâåí ñòúëá), ñðàâíåíè ñ 2014 ã. (ñèí
ñòúëá) â Ñîôèÿ.

íàé-ïðîäúëæèòåëíàòà îò êîèòî å ïðåç ìåñåö þëè. Ñúñ ñèí öâÿò å èçîáðà-

çåíà àíîìàëèÿòà íà âàëåæà ïðåç 2005 ã., êîÿòî èìà âèñîêè ïîëîæèòåëíè

àíîìàëèè îò íà÷àëîòî íà ìåñåö ìàé äî êðàÿ íà ñåïòåìâðè. Ðàçëè÷íîòî íà

2005 ã., å ÷å ïðè íåÿ èìàìå ÿñíî î÷åðòàí âëàæåí, ëåòåí ñåçîí, äîêàòî ïðè

2014 ã. òðèòå ïîëîæèòåëíè ïóëñàöèè ñà ñ íåîáè÷àåí õàðàêòåð.

Ìåñå÷íèòå àíîìàëèè íà òåìïåðàòóðàòà ñà ïîêàçàíè íà ôèã. 4.2 á). Ïðåñ-
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ìåòíàòè ñà êàòî ðàçëèêè íà òåìïåðàòóðèòå çà äàäåí ìåñåö ñúñ ñðåäíîìå-

ñå÷íèòå ñòîéíîñòè çà ñúîòâåòíèÿ êàëåíäàðåí ìåñåö çà ïåðèîäà 2003 - 2015

ã., è òàêà ñà ïîëó÷åíè ïîëîæèòåëíè è îòðèöàòåëíè àíîìàëèè. Ìåñåö ôåâ-

ðóàðè íà 2014 ã. (÷åðâåíà ëèíèÿ) ñå î÷åðòàâà êàòî îòíîñèòåëíî òîïúë ñ

íàé-ãîëÿìà ïîëîæèòåëíà àíîìàëèÿ îò +4.2 ◦ C . Àíîìàëèÿòà íà òåìïå-

ðàòóðàòà ïðåç ïðîëåòòà è ëÿòîòî å îòðèöàòåëíà, ñðåäíî îêîëî -1 ◦ C , à

íàé-íèñêà ñòîéíîñò å ïðåç íîåìâðè -4.57 ◦ C . Âàæíî å äà ñå îòáåëåæè,

÷å ïðåç 2014 ã. çèìíèÿò ñåçîí çàïî÷âà ñ âèñîêè òåìïåðàòóðè, êîèòî ñïî-

ñîáñòâàò çà ïî-áúðçîòî ñíåãîòîïåíå, êîåòî â íÿêîè ðàéîíè âîäè äî ðåçêè

ïîêà÷âàíèÿ íà ðå÷íèòå âîäè è ïîÿâàòà íà íàâîäíåíèÿ. Ëÿòîòî å îòíîñèòåë-

íî ñòóäåíî, êîåòî îò ñâîÿ ñòðàíà å ïðåäïîñòàâêà çà ïî-áàâíîòî èçñúõâàíå

íà ïî÷âàòà è íåéíîòî íÿêîëêîìåñå÷íî ïðåñèùàíå ñ âîäà. Ñúñ çåëåí öâÿò å

íàïðàâåíî ñðàâíåíèåòî ñ 2007 ã., êúäåòî àíîìàëèèòå îò íà÷àëîòî íà ãîäè-

íàòà, äî àâãóñò ñà èçöÿëî ïîëîæèòåëíè è âîäåùè äî ãîëåìè çàñóøàâàíèÿ.

Ïðåç 2005 ã., ñå âèæäàò ïðåîáëàäàâàùèòå îòðèöàòåëíè àíîìàëèè â òåì-

ïåðàòóðíî îòíîøåíèå êàòî åäèíñòâåíî ìåñåöèòå ÿíóàðè è äåêåìâðè ñà ñ

ïîëîæèòåëíè ñòîéíîñòè, ìàëêî íàä 0◦ C .

Íà ôèã. 4.3 ñà ïðåäñòàâåíè ìåñå÷íèòå àíîìàëèè íà íèâîòî íà âîäàòà

â ïî÷âàòà çà Ñîôèÿ (42.75 N, 23.36 E) ïîëó÷åíè îò 3 öåíòúðà çà àíàëèç -

AIUB, CNES è CSR. Çà ñúæàëåíèå ëèïñàòà íà äàííè çà íÿêîè îò ãîäèíèòå

è ãëàâíî çà 2014 ã. ïðàâè ñòàòèñòè÷åñêèÿ àíàëèç íà ôèã. 4.3 íåðåïðåçåíòà-

òèâåí, íî íèå ùå ÿ èçïîëçâàìå êàòî äîïúëíåíèå çà íàøàòà öåë íà èçñëåä-

âàíåòî. Âèæäà ñå, ÷å àíîìàëèèòå çà 2003 - 2006 ã. ñà ñ åäíàêúâ çíàê è ñúñ

ñðàâíèòåëíî áëèçêè ñòîéíîñòè. Ïðåç ñëåäâàùèÿ ïåðèîä îò 2007 äî 2009 ã.

àíîìàëèèòå îò ðàçëè÷íèòå èçòî÷íèöè ñå ðàçëè÷àâàò. Çà 2010 ã. ñòîéíîñ-

òèòå îò òðèòå öåíòúðà ñà áëèçêè è ïîêàçâàò, ÷å âîäàòà â ïî÷âåíèÿ ñëîé å

áèëà ñ ìíîãî âèñîêè ïîëîæèòåëíè àíîìàëèè (6.84 cm, 5.90 cm, 6.46 cm).

Îò 2011 äî 2013 ã. ñëåäâà ïåðèîä íà çàñóøàâàíå ñ åäíè îò íàé-ãîëåìèòå îò-

ðèöàòåëíè àíîìàëèè çà èçñëåäâàíèÿ ïåðèîä. Ñïîðåä äàííèòå çà íèâîòî íà

âîäàòà â ïî÷âàòà íà Àñòðîíîìè÷åñêè èíñòèòóò, Óíèâåðñèòåò Áåðí - AIUB

ïðåç 2012 ã. å áèëà -7.66 cm. Çà 2014 ã. èìà ðàçìèíàâàíå íà ãîäèøíèòå

àíîìàëèè çà íèâîòî íà âîäàòà â ïî÷âàòà ñïîðåä äàííèòå îò òðèòå èçòî÷-

íèêà. Òîçè ôàêò å îáóñëîâåí îò ëèïñàòà íà äàííè îò AIUB. Îò äàííèòå

íà Íàöèîíàëíèÿò èíñòèòóò çà èçñëåäâàíå íà êîñìîñà íà Ôðàíöèÿ - CNES
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à)

á)

Ôèãóðà 4.2: Ìåñå÷íè àíîìàëèè: à) íà âàëåæà [mm] è á) òåìïåðàòóðàòà [◦

C ] çà 2005, 2007 è 2014 ã.

ñìå èç÷èñëèëè ïîëîæèòåëíà àíîìàëèÿ îò 2.55 cm çà 2014 ã. Ìåñå÷íèòå

ñòîéíîñòè íà àíîìàëèÿòà íà íèâîòî íà âîäàòà â ïî÷âàòà îò öåíòúð CNES

ñëåäâàò õîäà íà âàëåæèòå ïðåç 2014 ã. Äàííèòå îò Öåíòúðà çà èçñëåäâàíå

íà êîñìîñà íà ÑÀÙ - CSR äàâàò ìíîãî ìàëêà îòðèöàòåëíà àíîìàëèÿ ïðåç

2014 ã. Òîâà ñå äúëæè ãëàâíî íà ãîëÿìàòà ðàçëèêà â àíîìàëèèòå îò äâàòà

öåíòúðà ïðåç ìåñåö ñåïòåìâðè, êúäåòî CSR äàâà îòðèöàòåëíà àíîìàëèÿ

îò -11.92 cm, à â CNES òÿ å +1.43 cm.
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Ôèãóðà 4.3: Ñðàâíåíèå íà ñðåäíèòå ãîäèøíè äàííè çà íèâîòî íà âîäèòå
â ïî÷âàòà [cm] îò òðèòà öåíòúðà - AIUB, CNES è CSR ñ êîîðäèíàòè Ñî-
ôèÿ,(42.75 N, 23.36 E) çà 2003 - 2015 ã.
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Ñðåäíèòå ìåñå÷íè àíîìàëèè íà íèâîòî íà âîäàòà â ïî÷âàòà îò ÃÐÅÉÑ

çà âñÿêà îò ãîäèíèòå íà èçñëåäâàíèÿ ïåðèîä îò 2003 äî 2015 ã. ñà ïîêàçàíè

íà ôèã. 4.4. Ìîæå äà ñå îáîáùè, ÷å ñå î÷åðòàâàò âèñîêè íèâà íà âîäèòå â

ïî÷âåíèòå ñëîåâå ïðåç êúñíà çèìà è ðàííàòà ïðîëåò, ïîðàäè òîïåíåòî íà

ñíåãîâåòå è íèñêè íèâà ïðåç ëåòíèòå è åñåííèòå ñåçîíè, çàðàäè âèñîêèòå

òåìïåðàòóðè è ãîëÿìîòî èçïàðåíèå. Íà ôèã. 4.4 å ïîêàçàí öåëèÿò ïåðèîä

íà èçñëåäâàíå îò 2003 ãî 2015 ã. êàòî âíèìàíèå îáðúùàìå îòíîâî íà 2005

ã., êîÿòî ñúùî å áèëà ìíîãî äúæäîâíà è àíîìàëèèòå é ïðåç öÿëàòà ãîäèíà

ñà ïðåäèìíî ïîëîæèòåëíè è ñïîðåä äàííèòå îò òðèòå öåíòúðà. Äàííèòå

çà 2007 ã., ïðåç êîÿòî â Áúëãàðèÿ å èìàëî òîïëèííèòå âúëíè ïîêàçâàò,

÷å ïî÷âåíàòà âëàãà èìà îòðèöàòåëíè ñòîéíîñòè, êîèòî âîäÿò äî çàñóøà-

âàíèÿ. Çà 2014 ã. ñå âèæäà ìàëêèÿò áðîé íà äàííèòå âîäåùè äî ïðîïóñêè

ïðåç îòäåëíèòå ìåñåöè. Äàííèòå íà AIUB çà òàçè ãîäèíà ñà ñàìî çà ìåñå-

öèòå ÿíóàðè è ìàðò, êîåòî ãè ïðàâè íåãîäíè çà èçâëè÷àíå íà èíôîðìàöèÿ

è ñðàâíåíèÿ. Äðóãèòå äâà öåíòúðà èìàò ïî÷òè åäíàêúâ õîä ïðåç îòäåëíèòå

ìåñåöè, êîèòî ïîêàçâàò óâåëè÷åíîòî íèâî íà âîäàòà â ïî÷âàòà ñëåä ìåñåö

àïðèë, ïîðàäè èíòåíçèâíèòå âàëåæè. Ëèïñâàò èçöÿëî äàííè çà ìåñåö þëè

è äåêåìâðè.

Ôèãóðà 4.4: Àíîìàëèÿ íà íèâîòî íà âîäàòà â ïî÷âàòà [cm] çà ïåðèîäà 2003-
2015 ã. Ñúñ ñèíÿ ëèíèÿ ñà àíîìàëèèòå îò öåíòúð CNES, çåëåíàòà ëèíèÿ îò
öåíòúð AIUB, à îðàíæåâàòà îò öåíòúð CSR (web, m).

Ìåñå÷íèòå àíîìàëèè íà âîäíàòà ïàðà çà ïåðèîäà îò 2003 äî 2015 ã.

ñà ïîêàçàíè íà ôèã. 4.5. ×åðâåíàòà ëèíèÿ ïîêàçâà àíîìàëèÿòà çà 2014 ã.,

íî çà íà÷àëîòî íà èçñëåäâàíèÿ ïåðèîä ëèïñâàò äàííè. Îò ìåñåö àïðèë äî
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êðàÿ íà 2014 ã. àíîìàëèÿòà å èçöÿëî ïîëîæèòåëíà, ñ íàé-âèñîêè ñòîéíîñòè

ïðåç ìåñåöèòå àïðèë (+7.54 kg/m2) è ñåïòåìâðè (+5.51 kg/m2). Ñúñ çåëåí

öâÿò å ïîêàçàíà 2007 ã., ïðè êîÿòî ñè ëè÷àò ïî-íèñêèòå íèâà íà âîäíà

ïàðà â àòìîñôåðàòà îò 2005 è 2014 ã., íî ñà ñ áëèçêè ñòîéíîñòè äî íóëàòà.

Íåéíèòå íàé-âèñîêè ñòîéíîñòè ñà â íà÷àëîòî íà ãîäèíàòà +3.41 kg/m2 è

îêòîìâðè +2.79 kg/m2. Ñèíèÿò öâÿò ïîêàçâà 2005 ã., íà êîÿòî ñòîéíîñòè é

ñà áëèçêè äî òåçè ïðåç 2014 ã., ïðåç ëåòíèòå ìåñåöè îò þëè äî ñåïòåìâðè.

Ôèãóðà 4.5: Ìåñå÷íà àíîìàëèÿ íà âîäíàòà ïàðà â [kg/m2] çà 2005, 2007 è
2014 ã. èç÷ëèñëåíè çà ïåðèîäà 2003 - 2015 ã.

4.2 Äúëãîñðî÷íè òåíäåíöèè

Íà ôèã. 4.6 ñà ïðåäñòàâåíè äúëãîñðî÷íèòå òåíäåíöèè íà èçìåíåíèåòî íà

âàëåæà, òåìïåðàòóðàòà è íèâîòî íà âîäàòà â ïî÷âàòà çà Ñîôèÿ îò 2003 äî

2015 ã. Ñòîéíîñòèòå ïîêàçàíè íà ãðàôèêàòà ñà óñðåäíåíè, êàòî å ïðåìàõ-

íàò ñåçîííèÿ õîä, ÷ðåç äåêîìïîçèöèÿ, òîåñò ïîêàçàíè ñà íèñêî÷åñòîòíèòå

(ïëàâíè) âàðèàöèè. Òå î÷åðòàâàò ïîñîêàòà, â êîÿòî ñå ðàçâèâà ðåäèöàòà.

Ñïåöèôè÷íîòî, êîåòî ñå âèæäà íà ôèãóðàòà çà 2014 ã., å ÷å òåìïåðàòóðà-

òà èìà ëîêàëåí ìèíèìóì, à êîëè÷åñòâîòî âîäà â ïî÷âåíèÿ ñëîé ïî CNES

èìà ëîêàëåí ìàêñèìóì. Âàëåæèòå çà 2014 ã. ñúùî ïîêàçâàò òåíäåíöèÿ çà

óâåëè÷åíèå. Ãðàôèêàòà èëþñòðèðà ñïåöèôè÷íà ïðåñå÷íà òî÷êà íà òðè îò
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îñíîâíèòå ïðè÷èíè äîâåëè äî íàâîäíåíèÿ â Áúëãàðèÿ ïðåç èçñëåäâàíàòà

2014 ã. Îñíîâíè ñà, çàùîòî ëîêàëíîòî ïîíèæåíèå íà òåìïåðàòóðèòå, âîäè

äî ïî-áàâíîòî èçñúõâàíå íà ïî÷âåíèÿ ñëîé è íåãîâîòî ïðåñèùàíå ñ âîäà.

Óâåëè÷åíèåòî íà êîëè÷åñòâîòî íà âàëåæèòå å åäíà îò îñíîâíàòà ïðè÷èíà

çà ïîÿâàòà íà íàâîäíåíèÿ. Íèêúäå äðóãàäå ïðåç èçáðàíèÿ 13 ãîäèøåí ïå-

ðèîä íÿìà òàêîâà ñïåöèôè÷íî ïðåñè÷àíå.

Çà ñðàâíåíèå ìîæå äà ñå âèäè 2007 ã., êúäåòî õîäúò íà òåìïåðàòóðèòå

èìà ìàêñèìóì, à òîçè íà íèâîòî íà âîäàòà â ïî÷âàòà ìèíèìóì. Âàëåæèòå

ïðåç 2007 ã. ñà ñ ïîñòîÿíåí õîä, êîéòî ëåêî ñå ïîíèæàâà. ßñíî ñå âèæäàò

òîïëèííèòå âúëíè õàðàêòåðíè çà ïåðèîäà, äîâåëè äî çàñóøàâàíèÿ.

Ôèãóðà 4.6: Äúëãîñðî÷íè òåíäåíöèè ñ ôèëòðèðàí ñåçîíåí õîä íà âàëåæà,
òåìïåðàòóðàòà è âîäíîòî êîëè÷åñòâî â ïî÷âåíèÿ ñëîé îò 2003 äî 2015 ã.
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4.3 Âðúçêà ìåæäó åëåìåíòèòå íà õèäðîëîãè÷-

íèÿ öèêúë â Áúëãàðèÿ è èíäåêñèòå íà êðóï-

íîìàùàáíà êëèìàòè÷íà ïðîìåíëèâîñò

Â íàñòîÿùàòà ãëàâà ùå èç÷èñëèì è àíàëèçèðàìå êðîñêîðåëàöèèòå íà ïðåä-

ñòàâåíèòå â ãëàâà 3 èíäåêñè íà êëèìàòè÷íà ïðîìåíëèâîñò ñ ðåäèöèòå îò

íàáëþäåíèÿ íà âàëåæèòå, òåìïåðàòóðàòà è âîäíàòà ïàðà çà Ñîôèÿ (42.75

N, 23.36 E), êàêòî è ñ ðåäèöèòå îò àíîìàëèè èì ñïðÿìî ñðåäíèòå çà ïå-

ðèîäà 2003 - 2015 ã. ñòîéíîñòè çà ñúîòâåòíèÿ êàëåíäàðåí ìåñåö. Àíîìàëè-

èòå íà ïî÷âåíàòà âëàãà è êëèìàòè÷íèòå èíäåêñè ñúùî ñà ðàçãëåäàíè íà

ôèã. 4.13, 4.14 è 4.15. Öåëòà å äà ïðîâåðèì äàëè ìîäèòå íà êëèìàòè÷íà

èçìåí÷èâîñò (NAO, MOI, AMO è SCAN) âëèÿÿò âúðõó êîìïîíåíòèòå íà

õèäðîëîãè÷íèÿ öèêúë â Áúëãàðèÿ. Íà ôèã. 4.7 äî 4.15 ñà èëþñòðèðàíè

êîðåëîãðàìèòå çà èçñëåäâàíèòå äâîéêè ðåäèöè. Ïðè íàïðàâåíèÿ àíàëèç

ñðàâíÿâàìå êîðåëàöèÿòà ìåæäó äâå âðåìåâè ðåäèöè çà ðàçëè÷íè çàêúñíå-

íèÿ, çà äà óñòàíîâèì ñòåïåíòà èì íà ñâúðçàíîñò ïðè äàäåíî çàêúñíåíèå.

Çà âñÿêà èç÷èñëåíà ñòîéíîñò íà êðîñêîðåëàöèîííèÿ êîåôèöèåíò ïðàâèì è

ñòàòèñòè÷åñêè òåñò çà íóëåâè êîðåëàöèè. Ïðè òîçè òåñò íóëåâàòà õèïîòå-

çà å, ÷å ðåäèöèòå ñà íåçàâèñèìè è êîåôèöèåíòà íà êîðåëàöèÿ ìåæäó òÿõ

å íóëà. Çà äà ñå ïðîâåðè äàëè òîâà å òàêà ñå èçïîëçâà òåñòîâà ñòàòèñòè-

êà, êîÿòî ñëåäâà ðàçïðåäåëåíèå íà Ñòþäúíò ñ n-2 ñòåïåíè íà ñâîáîäà. Àêî

ñòîéíîñòòà íà òåñòîâàòà ñòàòèñòèêà íàäâèøàâà îïðåäåëåíà êðèòè÷íà ñòîé-

íîñò (êîÿòî ñúîòâåòñòâà íà êðèòè÷íà ñòîéíîñò íà èç÷èñëåíèÿ êðîñêîðåëà-

öèîíåí êîåôèöèåíò), òî îòõâúðëÿìå íóëåâàòà õèïîòåçà (çà ñúîòâåòíî íèâî

íà çíà÷èìîñò) â ïîëçà íà àëòåðíàòèâíàòà õèïîòåçà, ÷å ðåäèöèòå ñà ñâúð-

çàíè. Ïóíêòèðàíèòå ëèíèè íà ñúîòâåòíèòå ãðàôèêè ïîêàçâàò êðèòè÷íèòå

ñòîéíîñòè íà êðîñêîðåëàöèîííèÿ êîåôèöèåíò, êîèòî àêî ñà íàäâèøåíè, òî

îòõâúðëÿìå õèïîòåçàòà çà íåêîðåëèðàíîñò íà ðåäèöèòå ñ íèâî íà çíà÷è-

ìîñò - 5 %. Àêî ñòîéíîñòòà íà èç÷èñëåíèÿ êðîñêîðåëàöèîíåí êîåôèöèåíò

ïîïàäà â èíòåðâàëà ìåæäó ïóíêòèðàíèòå ëèíèè, òî ïðèåìàìå íóëåâàòà õè-

ïîòåçà, ÷å ðåäèöèòå ñà íåêîðåëèðàíè è íå ñúùåñòâóâà âðúçêà ìåæäó äâåòå

ïðîìåíëèâè. Ïðè àíàëèçà ùå îïèñâàìå è ïîñîêàòà íà âðúçêàòà - äàëè å

ïîëîæèòåëíà èëè îòðèöàòåëíà. Òîâà îçíà÷àâà, ÷å àêî èìàìå ïîëîæèòå-
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ëåí çíàê íà èç÷èñëåíèÿ êðîñêîðåëàöèîíåí êîåôèöèåíò, òåíäíöèÿòà íà íà-

ðàñòâàíå (íàìàëÿâàíå) â äàäåíà ðåäèöà ùå áúäå ñúïðîâîäåíà ñúñ ñúùàòà

òåíäåíöèÿ (íàðàñòâàíå èëè íàìàëÿâàíå) è â êîðåëèðàíàòà ñ íåÿ ðåäèöà.

Êîãàòî çíàêúò íà èç÷èñëåíèÿ êðîñêîðåëàöèîíåí êîåôèöèåíòå å îòðèöàòå-

ëåí, òî òåíäåíöèÿòà íà íàðàñòâàíå â åäíà îò ðåäèöèòå å ïî-âåðîÿòíî äà

áúäå ñúïðîâîäåíà îò òåíäåíöèÿ íà íàìàëÿâàíå â äðóãàòà ðåäèöà, êàêòî

è òåíäåíöèÿ íà íàìàëÿâàíå â ïúðâàòà ðåäèöà å ïî-âåðîÿòíî äà áúäå ñúï-

ðîâîäåíà îò òåíäåíöèÿ íà íàðàñòâàíå â äðóãàòà ðåäèöà. Ëÿâàòà ÷àñò íà

ãðàôèêàòà ïîêàçâà çàêúñíåíèåòî, à äÿñíàòà èçáúðçâàíåòî íà èíäåêñèòå

ñïðÿìî âàëåæèòå, òåìïåðàòóðàòà, âîäíàòà ïàðà èëè ïî÷âåíàòà âëàãà.

Íà ôèã. 4.7 è 4.8 ñà ïîêàçàíè êðîñêîðåëàöèèòå íà ñðåäíîìåñå÷íèòå ñòîé-

íîñòè íà âàëåæèòå â Ñîôèÿ è òåõíèòå àíîìàëèè ñ èíäåêñèòå íà êëèìàòè÷-

íà ïðîìåíëèâîñò: MOI, NAO, AMO è SCAN çà ðàçëè÷íè çàêúñíåíèÿ íà

ðåäèöèòå åäíà ñïðÿìî äðóãà. Ïðè êîðåëîãðàìèòå ñðàâíÿâàùè ñòîéíîñòèòå

íà êðîñêîðåëàöèîííèòå êîåôèöèåíòè, îïðåäåëÿùè âðúçêàòà íà âàëåæèòå

ñ èíäåêòèå íà êëèìàòè÷íà ïðîìåíëèâîñò ñå íàáëþäàâà îò÷åòëèâ ãîäèøåí

õîä. Ïîðàäè òîâà íàáëþäàâàíèòå íàäâèøåíèÿ íà ñòîéíîñòèòå íà êðîñêî-

ðåëàöèîííèÿ êîåôèöèåíò íàä êðèòè÷íèòå (èçâúí ïóíêòèðíèòå ëèíèè) íå

ìîãàò äà ñå èíòåðïðåòèðàò êàòî íàëè÷èå íà ñâúðçàíîñò ìåæäó ðåäèöèòå.

Êîãàòî ñðàâíÿâàìå èíäåêñèòå íà êëèìàòè÷íà ïðîìåíëèâîñò ñ àíîìàëèèòå

íà âàëåæà â Ñîôèÿ òîçè ãîäèøåí õîä å äî ãîëÿìà ñòåïåí ôèëòðèðàí. Ïðè

âàëåæíèòå àíîìàëèè ñðàâíåíè ñ MOI èíäåêñà ñå ïîëó÷àâà çà çàêúñíåíèå

îò 2 ìåñåöà íàäâèøåíèå íà êðèòè÷íàòà ñòîéíîñò è ñúîòâåòíî îòõâúðëÿíå

íà íóëåâàòà õèïîòåçà. Íàëè÷èåòî íà îñòàòú÷åí ïåðèîäè÷åí õîä â äàííèòå,

êàêòî è ìàëêàòà ñòîéíîñò íà íàäâèøåíèå íà èç÷èñëåíèÿ êðîñêîðåëàöèîíåí

êîåôèöèåíò ñïðÿìî êðèòè÷íàòà ìó ñòîéíîñò, ïîñòàâÿò ïîä ñúìíåíèå ïðè-

åìàíåòî íà íàëè÷èå íà ñâúðçàíîñò íà ðåäèöèòå. Àêî âñå ïàê èìà âðúçêà

ìåæäó âàëåæèòå â Ñîôèÿ è MOI èíäåêñà òÿ å ìíîãî ñëàáà, ñúñ ñòîéíîñò

íà êîðåëàöèîíåííèÿ êîåôèöèåíò îêîëî +0,19. Ñ NAO èíäåêñà ñå ïîëó÷àâà

ïîëîæèòåëíà êîðåëàöèÿ +0,25 ïðè èçáúðçâàíå îò 1 ãîäèíà. Îò ïðåäèøíàòà

ôèãóðà ñå âèæäà, ÷å ïðè ñúùîòî çàêúñíåíèå ñòîéíîñòèòå íà êîðåëàöèîí-

íèÿ êîåôèöèåíò, îïðåäåëÿù âðúçêàòà ìåæäó âàëåæèòå è NAO èíäåêñà å

íåîòëè÷èì îò íóëà. Âñúùíîñò òàçè ãðàôèêà ïîêàçâà, ÷å âàëåæèòå â Ñî-

ôèÿ ñà îòðèöàòåëíî êîðåëèðàíè ñ NAO èíäåêñà. Êîìáèíèðàíàòà èíòåðï-
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ðåòàöèÿ íà âðúçêàòà ìåæäó NAO èíäåêñà è âàëåæèòå â Ñîôèÿ, êàêòî è

òåõíèòå àíîìàëèè ïîêàçâà, ÷å å âúçìîæíî äà èìà ñëàáî âëèÿíèå íà Ñå-

âåðíîàòëàíòè÷åñêàòà îñöèëàöèÿ âúðõó âàëåæèòå â Ñîôèÿ. Àíàëèçúò íà

êîðåëîãðàìèòå èëþñòèðàùè ñâúðçàíîñòòà íà âàëåæíèòå àíîìàëèè â Ñî-

ôèÿ ñ èíäåêñèòå íà ÀÌÎ è SCAN, ïîêàçâà, ÷å òàêàâà âðúçêà íÿìà. AMO

è SCAN íå âëèÿÿò íà âàëåæèòå â Ñîôèÿ. Íàáëþäàâàíèòå íàäâèøåíèÿ

íà êðèòè÷íèòå ñòîéíîñòè íà êðîñêîðåëàöèîííèÿ êîåôèöèåíò, èëþñòèðàù

ñâúðçàíîñòòà ìåæäó ÀÌÎ è ñîôèéñêèòå âàëåæè ñå äúëæè íà íàëè÷èå íà

ãîäèøåí õîä â äàííèòå, à íå íà ôèçè÷åñêè ìåõàíèçúì.

Íà ôèã. 4.9 è 4.10 ñà ïîêàçàíè êðîñêîðåëàöèèòå íà ñðåäíîìåñå÷íèòå ñòîé-

íîñòè íà òåìïåðàòóðàòà â Ñîôèÿ è íåéíàòà àíîìàëèÿ ñ èíäåêñèòå íà êëè-

ìàòè÷íà ïðîìåíëèâîñò: MOI, NAO, AMO è SCAN çà ðàçëè÷íè çàêúñíåíèÿ

íà ðåäèöèòå åäíà ñïðÿìî äðóãà. Çà êîðåëîãðàìèòå, èëþñòðèðàùè ñâúðçà-

íîñòòà íà òåìïåðàòóðàòà â Ñîôèÿ ñ 4-òå èíäåêñà ñå íàáëþäàâà ÿñíî èçðà-

çåí ñåçîíåí õîä, çàòîâà íàáëþäàâàíèòå íàäâèøåíèÿ íà êðîñêîðåëàöèîííèÿ

êîåôèöèåíò íàä êðèòè÷íèòå ñòîéíîñòè íå áèâà äà ñå èíòåðïðåòèðàò êàòî

íàëè÷èå íà ñâúðçàíîñò íà ðåäèöèòå. Çà äà ñå óñòàíîâè åâåíòóàëíà ñâúð-

çàíîñò ìåæäó òÿõ å íåîáõîäèìî äà ñå îòñòðàíè ãîäèøíèÿ õîä, òîåñò äà

ñå èçïîëçâà ðåäèöàòà íà òåìïåðàòóðíèòå àíîìàëèè (ôèã. 4.10). Ïðè NAO

íÿìàìå ñòàòèñòè÷åñêà âðúçêà. Ïðè MOI çà çàêúñíåíèå îò 17 ìåñåöà ñå

íàáëþäàâà ñòîéíîñò íà êðîñêîðåëàöèîííèÿ êîåôèöèåíò -0,18, êîÿòî ëåêî

íàäâèøàâà êðèòè÷íàòà ìó ñòîéíîñò.Çà èíäåêñà ÀÌÎ è òåìïåðàòóðàòà ñå

íàáëþäàâà ñòîéíîñò íà êðîñêîðåëàöèîííèÿ êîåôèöèåíò îò -0,17 ïðè çà-

êúñíåíèå îò 10 ìåñåöà. Êàêòî çà MOI, òàêà è çà AMO îáà÷å ñå íàáëþäàâà

îñòàòú÷åí íåôèëòðèðàí ãîäèøåí õîä â ñúîòâåòíèòå êîðåëîãðàìè èëþñ-

òðèðàùè âðúçêàòà ñ òåìïåðàòóðíèòå àíîìàëèè â Ñîôèÿ. Ñëåäîâàòåëíî

íàáëþäàâàíèòå ëåêè íàäâèøåíèÿ íà êðèòè÷íèòå ñòîéíîñòè íå ñà ðåàëåí

åôåêò, à ñå äúëæàò íà íåôèëòðèðàíèÿ íàïúëíî ãîäèøåí õîä. Ïðè èíäåêñà

SCAN ñå íàáëþäàâà íàäêðèòè÷íà ñòîéíîñò íà êîðåëàöèîííèÿ êîåôèöèåíò

îò +0,2 ïðè èçáúðçâàíå íà èíäåêñà ñïðÿìî òåìïåðàòóðíàòà àíîìàëèÿ ñ 1

ãîäèíà. Òîçè ðåçóëòàò ñúùî âåðîÿòíî ñå äúëæè íà îñòàòú÷íà ïåðèîäè÷-

íîñò, à íå íà ðåàëíà ñâúðçàíîñò ìåæäó ðåäèöèòå. Â îáîáùåíèå ìîæåì äà

êàæåì, ÷å è çà 4-òå èçñëåäâàíè èíäåêñà íÿìà óáåäèòåëíè äîêàçàòåëñòâà,

÷å èìà ñâúðçàíîñò ìåæäó òÿõ è òåìïåðàòóðíèòå àíîìàëèè â Ñîôèÿ.
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Âîäíàòà ïàðà ñúùî íå ïîêàçâà ñâúðçàíîñò ñ íèêîè îò 4-òå èçïîëçâàíè èí-

äåêñà (ôèã. 4.12). Åäèíñòâåíî çà NAO èíäåêñà ïðè çàêúñíåíèå îò 5 ìåñåöà

è èçáúðçâàíå îò 7 ìåñåöà, ñå íàáëþäàâàò íàäêðèòè÷íè ñòîéíîñòè îò ñú-

îòâåòíî -0,2 è -0,23. Ìàëêîòî íàäâèøåíèå íà íàáëþäàâàíèòå ñòîéíîñòè

ñïðÿìî êðèòè÷íèòå, êàêòî è íàáëþäàâàíåòî íà íèñêî÷åñòîòåí òðåíä â êî-

ðåëàãðàìàòà îáà÷å ïîñòàâÿ ïîä ñúìíåíèå äàëè òîçè ðåçóëòàò ìîæå äà ñå

èíòåðïðåòèðà êàòî íàëè÷èå íà ñëàáà ñâúðçàíîñò íà NAO ñ âîäíàòà ïà-

ðà â Ñîôèÿ èëè êàòî ëèïñà íà òàêàâà âðúçêà. Íàáëþäàâàíèòå íà ôèã.

4.11 íàäâèøåíèÿ íà êðèòè÷íèòå íèâà íà êðîñêîðåëàöèîííèÿ êîåôèöèåíò

çà ðàçëè÷íè ñòîéíîñòè íà çàêúñíåíèåòî ñå äúëæàò íà íåîòñòðàíåíèÿ ãî-

äèøåí õîä, à íå íà ôèçè÷åñêè ìåõàíèçúì.

Íà ôèã. 4.13, 4.14 è 4.15 ñà èëþñòðèðàíè êðîñêîðåëàöèèòå íà èíäåêñèòå

íà êëèìàòè÷íà èçìåí÷èâîñò ñ ìåñå÷íèòå ñòîéíîñòèòå íà àíîìàëèÿòà íà

íèâîòî íà âîäàòà â ïî÷âàòà îò AIUB, CNES è CSR. È íà òðèòå ôèãóðè ñå

âèæäà ÿñíî îò÷åòëèâ ïåðèîäè÷åí ïðîöåñ, äúëæàù ñå íà ãîäèøåí õîä. Òîâà

çàòðóäíÿâà ïðîöåñà íà àíàëèçà, è íàáëþäàâàíèòå íàäâèøåíèÿ íà ñòîéíîñ-

òèòå íà êðîñêîðåëàöèîííèÿ êîåôèöèåíò íàä êðèòè÷íèòe íå ñå äúëæúò íà

ôèçè÷åñêà ïðè÷èíà, à èìåííî íà ãîäèøíèÿ õîä. Ïîðàäè òàçè ïðè÷èíà íå

ìîãàò äà ñå èíòåðïðåòèðàò êàòî íàëè÷èå íà ñâúðçàíîñò ìåæäó ðåäèöèòå.

Â çàêëþ÷åíèå ìîæåì äà îáîáùèì, ÷å íÿìà ñèëíà ñòàòèñòè÷åñêà çàâèñè-

ìîñò ìåæäó èçáðàíèòå èíäåêñè è åëåìåíòèòå íà õèäðîëîãè÷íèÿ öèêúë è

òåìïåðàòóðà. Ïîëó÷åíèòå ðåçóëòàòè çà ñëàáè êîðåëàöèè çà íÿêîè îò ðåäè-

öèòå ñà ñ íèñêà ñòàòèñòè÷åñêà äîñòîâåðíîñò, ïîðàäè ìàëêàòà äúëæèíà íà

ðåäèöèòå. Ìíîãî å âåðîÿòíî äîðè è â òåçè ñëó÷àè äà ëèïñâà ñâúðçàíîñò

ìåæäó èçñëåäâàíèòå ïàðàìåòðè. Äúëæèíàòà íà ðåäèöàòà (2003 - 2015 ã.)

íå å äîñòàòú÷íî ãîëÿìà, çà äà îãðàíè÷è ñòàòèñòè÷åñêàòà íåîïðåäåëåíîñò

íà ðåçóëòàòèòå.
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Ôèãóðà 4.7: Êðîñêîðåëàöèÿ íà ðåäèöèòå îò ñðåäíîìåñå÷íè ñòîéíîñòè íà
âàëåæèòå ñ èíäåêñèòå MOI, NAO, AMO è SCAN
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Ôèãóðà 4.8: Êðîñêîðåëàöèÿ íà àíîìàëèèòå íà âàëåæèòå ñ èíäåêñèòå MOI,
NAO, AMO è SCAN
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Ôèãóðà 4.9: Êðîñêîðåëàöèÿ íà ðåäèöèòå îò ñðäíîìåñå÷íè ñòîéíîñòè íà
òåìïåðàòóðàòà ñ èíäåêñèòå MOI, NAO, AMO è SCAN
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Ôèãóðà 4.10: Êðîñêîðåëàöèÿ íà àíîìàëèèòå íà òåìïåðàòóðàòà ñ èíäåêñèòå
MOI, NAO, AMO è SCAN.
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Ôèãóðà 4.11: Êðîñêîðåëàöèÿ íà ðåäèöèòå îò ñðäíîìåñå÷íè ñòîéíîñòè íà
âîäíàòà ïàðà ñ èíäåêñèòå MOI, NAO, AMO è SCAN
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Ôèãóðà 4.12: Êðîñêîðåëàöèÿ íà àíîìàëèèòå íà âîäíàòà ïàðà ñ èíäåêñèòå
MOI, NAO, AMO è SCAN
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Ôèãóðà 4.13: Êðîñêîðåëàöèÿ íà àíîìàëèèòå íà êîëè÷åñòâîòî âîäà â ïî÷-
âàòà îò AIUB ñ èíäåêñèòå MOI, NAO, AMO è SCAN
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Ôèãóðà 4.14: Êðîñêîðåëàöèÿ íà àíîìàëèèòå íà êîëè÷åñòâîòî âîäà â ïî÷-
âàòà îò CNES ñ èíäåêñèòå MOI, NAO, AMO è SCAN
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Ôèãóðà 4.15: Êðîñêîðåëàöèÿ íà àíîìàëèèòå íà êîëè÷åñòâîòî âîäà â ïî÷-
âàòà îò CSR ñ èíäåêñèòå MOI, NAO, AMO è SCAN



Ãëàâà 5

Çàêëþ÷åíèå

Íà÷àëíàòà åíåðãèÿ íà íàâîäíåíèÿòà ñå ïîëó÷àâà îò ïîðîéíè âàëåæè èëè

èíòåíçèâíî ñíåãîòîïåíå, à ïî-íàòàòúê òÿ ñå îïðåäåëÿ îò ëàíäøàôòíèòå

ôàêòîðè (ãåîëîæêè ñòðîåæ, íàêëîíè è ðàç÷ëåíåíîñò íà ðåëåôà, õèäðîã-

ðàôñêà ñòðóêòóðà è ïî÷âåíî-ðàñòèòåëíà ïîêðèâêà) íà ðå÷íèòå áàñåéíè.

Íàâîäíåíèÿòà ïðåç 2014 ã. ñà ðåçóëòàò îò êîìáèíàöèÿ íà èíòåíçèâíè âà-

ëåæè è ñíåãîòîïåíå, íî ñúùî è îò íåíàâðåìåííè äåéñòâèÿ ïî ïðåâåíöèÿ

è ïðåîäîëÿâàíå íà ðèñêà îò íàâîäíåíèÿ. Íàòðóïàíèòå ñ ãîäèíè íåðåãëà-

ìåíòèðàíè çàìúðñÿâàíèÿ, ñòðîåæè, ñå÷ è äðóãè ôàêòîðè çàñèëâàò ìíî-

ãîêðàòíî ìàùàáèòå íà áåäñòâèåòî. Âàæíî å äà ñå îòáåëåæè, ÷å ïðåç 2014

ã. çèìíèÿò ñåçîí çàïî÷âà ñ âèñîêè òåìïåðàòóðè, êîèòî ñïîñîáñòâàò çà ïî-

áúðçîòî ñíåãîòîïåíå, êîåòî â íÿêîè ðàéîíè âîäè äî ðåçêè ïîêà÷âàíèÿ íà

ðå÷íèòå âîäè è îáðàçóâàíåòî íà íàâîäíåíèÿ. Ëÿòîòî å îòíîñèòåëíî ñòóäå-

íî, êîåòî îò ñâîÿ ñòðàíà å ïðåäïîñòàâêà çà ïî-áàâíîòî èçñúõâàíå íà ïî÷âà-

òà è íåéíîòî íÿêîëêîìåñå÷íî ïðåíàñèùàíå ñ âîäà. Â òàçè äèïëîìíà ðàáîòà

ñà àíàëèçèðàíè ñèíîïòè÷íè îáñòàíîâêè ñ íàâîäíåíèÿ ïðåç 2014 ã. â Áúë-

ãàðèÿ. Àíîìàëèèòå íà âàëåæà, òåìïåðàòóðàòà, âîäíàòà ïàðà è íèâîòî íà

âîäà â ïî÷âàòà ñà ïîëó÷åíè îò íàçåìíè è ñïúòíèêîâè äàííè.

Íàïðàâåíîòî èçñëåäâàíå íà àíîìàëèèòå ñðàâíåíî ñúñ ñðåäíîìåñå÷íèòå íîð-

ìè íà ìåòåîðîëîãè÷íèòå åëåìåíòè, ïîêàçâà ìàùàáíîñòòà íà åêñòðåìíèòå

ÿâëåíèÿ ïðåç 2014 ã. Ïîëîæèòåëíèòå àíîìàëèè íà âàëåæèòå çàïî÷âàò îò

ìåñåö ìàðò 2014 ã. è äîñòèãàò ñâîÿ ìàêñèìóì ïðåç ñåïòåìâðè - 197.3 mm

ïðè ñðåäíîìåñå÷íà íîðìà îò 64.18 mm, êîÿòî å íàä 3 ïúòè ïî-ãîëÿìà.

Ïðîëåòíî-ëåòíèÿò ñåçîí ñúùî å íåîáè÷àéíî âëàæåí è òîâà âîäè äî ìíî-
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ãîáðîéíèòå íàâîäíåíèÿ ïðåç òîçè ïåðèîä. Íàé-ìíîãî ñèíîïòè÷íè îáñòà-

íîâêè äîâåëè äî íàâîäíåíèÿ èìà ïðåç ìåñåö þíè, ñëåäñòâèå îò âèñîêèòå

àíîìàëèè ïðåç ïðåäõîäíèòå 2 ìåñåöà - àïðèë è ìàé. Çà òåìïåðàòóðèòå ïðåç

2014 ã. ìîæå äà ñå îáîáùè, ÷å ñà ïîä ñðåäíèòå è ãîäèíàòà å îòíîñèòåëíî

ïî-ñòóäåíà. Âàæíî äà ñå îòáåëåæè, ÷å ìåñåöèòå îò ñðåäàòà íà ôåâðóàðè äî

ìàé ñà ñ ïîëîæèòåëíà àíîìàëèÿ íà òåìïåðàòóðàòà, êîåòî âîäè äî èíòåí-

çèâíî ñíåãîòîïåíå. Àíàëèçà íà äàííèòå íà âîäíàòà ïàðà ñúùî ïîêàçâà ïî-

ëîæèòåëíè àíîìàëèè ïðåç ìåñåöèòå ñ íàâîäíåíèÿ, êàòî òåõíèÿò ìàêñèìóì

å îòíîâî ïðåç àïðèë è ñåïòåìâðè. Â äèïëîìíàòà ðàáîòà áÿõà îáðàáîòåíè

ìåñå÷íèòå àíîìàëèè íà íèâîòî íà âîäàòà â ïî÷âàòà ïî äàííè íà ñïúòíè-

êîâàòà ñèñòåìà ÃÐÅÉÑ îò 3 öåíòúðà íà èçñëåäâàíå - AIUB, CNES è CSR.

Àíîìàëèèòå, êîèòî ñå ïîëó÷àâàò îò öåíòðîâåòå çà 2014 ã. ñå ðàçëè÷àâàò,

ïîðàäè ëèïñàòà íà äàííè â íÿêîè îò ìåñåöèòå. Íàöèîíàëíèÿò èíñòèòóò çà

èçñëåäâàíèÿ íà êîñìîñà íà Ôðàíöèÿ - CNES, äàâà ïîëîæèòåëíà àíîìàëèÿ

îò 2.55 cm çà öÿëàòà ãîäèíà. Îáîáùåíî äàííèòå çà íèâîòî íà âîäà â ïî÷-

âàòà çà ïåðèîäà 2003 - 2015 ã. ïîêàçâàò âèñîêè íèâà ïðåç ðàííà ïðîëåò è

êúñíà çèìà, ïîðàäè òîïåíåòî íà ñíåãîâåòå, è íèñêè íèâà ïðåç ëåòíèòå è

åñåííèòå ìåñåöè, ïîðàäè âèñîêèòå òåìïåðàòóðè è ãîëÿìîòî èçïàðåíèå. Òå-

çè íàáëþäåíèÿ ñà äîáðà îñíîâà çà èçó÷àâàíå íà ñåçîííèÿ õîä íà âîäàòà â

ïî÷âàòà â Áúëãàðèÿ. Â äèïëîìíàòà ðàáîòà å èçñëåäâàíà è âðúçêàòà ìåæäó

àíîìàëèèòå íà òåìïåðàòóðàòà, âàëåæà, âîäíàòà ïàðà è íèâîòî íà âîäàòà

â ïî÷âàòàà ñ 4 èíäåêñà çà êëèìàòè÷íà èçìåí÷èâîñò (NAO, MOI, AMO è

SCAN). Íå ñå óñòàíîâè ñòàòèñòè÷åñêà çíà÷èìà âðúçêà ìåæäó èíäåêñèòå è

àíîìàëèèòå, êîåòî âåðîÿòíî ñå äúëæè íà ìàëêàòà äúëæèíà íà ðåäèöèòå.
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